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SORPTION PROPERTIES OF CHEMICAL FIBERS AND POLYMERS
Safarov B.J., Hotamov Q.Sh.

Bukhara State Technical University

Abstract. This article investigates the sorption of vapors of various substances by
polymers through calculations of the volumetric filling of micropores with liquids
using Equation (1). Polymers are classified according to their properties as sorbents,
and their quantitative fractions are characterized using the constants of the equation.

Keywords: fiber, polymer, sorption, micropore, isotherm, adsorbent, active materials,
Gibbs—-Duhem solutions, static equation, amorphous, inert, combinatorial entropy,
cyclohexane, acetone, polyvinyl chloride, polytrimethylolpropane phthalate fiber.

KUMEBUH TOJIAJIAP BA IOJIJUMEPJIAPHUHI COPBIIMOH
XYCYCUATJIAPH

Cadapos Bb.7K. Xoramos K.III.
Byxopo /laenam mexnuka ynugepcumemu

Annomayus. Ywby maxonaoa mypau xunoacu KumMésuil monaiap 6d
HOJUMEPAAPHU MUKPOROBAKIAPHUHE CYIOKIUKAAD Ounan xaxcmutl myaoupuiuuiunu (1)
MeH2IamMacu OpKaiu Xucooaab monuw OpKaiu noaumMeprapoa mypiu moood
OyanapHune copoyuscu Ypeauuaou 6a NOAUMeEpPNapHu copbamiaap cughamuoa
macuugnab,  menenama - KOHCMAHMANAPU  OPKAAU — MUKOOPULL  YIyWaapu
mascughranaou.

Kanum cyznap:mona, nonumep, copoyust, MUKpO208ax, uzomepmad, aocopoenm,
Gaon mamepuannap, I'ubcc—{rocem spummanapu, Cmamux meH2iama, amope, unepm,
KOMOUHAYUOH OHmMpONus, UUKTIO2EKCAH, ayemoH, ROJUBUHUTXTOPUO,
ROAUMPUMEMUNOINPONAHGMANAM MOLACHU.

byryurn kyHma kuMEBHMI TONanmap Ba TOJMMEpJap MILIA0 YMKApUII
TEXHOJIOTHSICH TOOOpa KEHT TapKaiuO, YHIaH TYypJU-TyMaH Maulinii Ba CaHOAT
MaxCyJIOTJIApU UIIa0 YMKAPUIMOK/IA. Texnuk Makcammap y4YyH  TOJald
MaTepUAUIAPHUHT STHTU aBJIOJMHM SPATHUII, XyCyCcaH cOpOCHOH-(aon Mojaaiap Ba
ynapaaH ¢GoigaNaHuIll, IOKOPH TEXHOJOTHSJIAPHU JKOPUM JTHUI acocuia A0a3apo
AKOJIOTUK MyaMMOJIApHU XaJl KMJIUIITa UMKOH OEpHIIl HATHXKAacuaa KUME CaHOATUHU
PUBOMUIIAHTUPHUIIT MYXUM HUCTUKOOJUIM HYHAIUIM XucoOmaHamau. ATpod-MyXuT
MOHUTOPMHTH Ba YyHHU MyXo(daza Kwimm acHocuaa OyHAall MaTepuaiuiapaaH
doimananuaa MHCOH CaIOMATIMTUHNA MyXo(da3a KHJIHI Ba TaOUUH pecypciapaaH
OKHWJIOHA (DOMaTaHMII YUyH IIApOUT SPATA]IH.
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OyHkiuoHan (paon TypyxJgapHM KUPUTHIL, YHJAMIM Ba MycCTaxkKam
ToNaanapuu unuiad uyumkapuira onubd kemamu. Iy MyHocabaT OuiaH Tojaau
XEMOCOPOCHTJIADHU OJIMII Ba YJAPHUHT COpOLMS XYCYCHUSITIIADUHU  YpraHUIIl
coxacuJaru TaJAKuKoTIap noi3ap0 Oynubd koiamokna. bynpan Tamkapu, yhapaaH
TapkuOMii Marepuaiap onuin cudatuaa KynuH4a copOuus-gaoa maTepuiuiap
onmumina xam wunuiatuiamokaa. Iy mynocabar Ounan ynapHUHT (DU3HK-KUMEBHIA
Xoccanapu, XapopaT TabCUpJIapH Xama CyB OyFUHUHT COpPOLMSIaHHII KOHYHJIAPHHA
OWIUIIHM XaM TaKo30 3TMOKAa. BUpOK, mojumepiap TOMOHUIAH CyB OYFHHHHT
IOTWJIMIIMHU XUCOOJAITHUHT MYXaHJIUCIHK YCYJJIapH JESpiId YK, MUKPOFOBAKIH
copOeHTIIap/ia IIyHra YXIIanl kapaéH X1 puBoskJianranu [ 1] kaitn stunran. CyBaa
OYyku0O  muMIraH mnojJuMepiiapHu  OyF  copOumsicuga  XOocun — Oyiaauran
MUKpPOFOBAaKJIapHU XaXMUW TYJJIWPHUII TEHIJIAMaCUHU KyHHJaruda TacBUpJIaLl
MYMKUHJIUTH [2] KYpcaTUIIraH:
a=ag exp(-(-AG|E)"—o(T— Ty)) (1)

Oy epna a: T- xapoparia Ba h-HucOuit 6ocumaa copOuus Kuitmath; ag 3ca Ty xapopatia
MakKcUMaJl copOuusi KuiMaru 0ynud, cyBaa OVKHO IIMINTaH MojauMepiap XoJaTua
€Ku SpyBYaH MoOJUMeEpiap Y4yH copOmusi m3otepma mapamerpu; AG = RT, h-
['uOOCcHUHT 03011 AHEPrusAcH; £ Ba N MOJJAHUHT XapaKTEePIH COPOLIMS SHEPTHUSICH.

byHpmaii Tuzumiiapra MHKPOFOBAKIAPHU XAXKMUW TYJJWPHUII TEHIJIAMACUHU
KYJUlall, MOJUMEpIIap Ba MUKPOFOBAKIM aJIcOpOEHTIapaa copOuus xKapa€HIapUHUHT
TEPMOJIMHAMMUK JKUXATAAH YXIIAIUIUTH aCOCUAa aCOCIIaHUIIN MyYMKUH. ByHUHT yuyH
['ubcc nuddepennnan TeHrIaMacuHl Kypuo YMKaMu3:

dU=TdS + 2Y.dy. + pudm; + pxdms;, (2)

Oy epma: U, T, S-Oy THBMMHHMHT WYKH SHEPTHUSCH, XapopaTu Ba dHTpomnuscH; Yi, Yi-0y
MyBO(UK X042 yMyMJIAIITUPUIITaH Kywiap Ba KOOpAUHATanap; (1, M2, M1, My, -copbat
Ba TOJIAHMHT y3Ura XO0C KUMEBUH NOTEHIMAIIJIAPY Ba YIAPHUHT MaccallapH.

Tenrnama (2) nu KaThuii TEPMOJAMHAMUK JKUXATIAH Kapail Ba CUPT TAPAHTIIAK
KYUYMHHM XamJila OOCUMHM XHcoOra ojiraHja, MUKpOFOBaKJIapJa ajacopOuus manTuaa
['ubccHUHT ancopOLUMOH TEHIJIaMAacUHM KYinad Oyimaiiau, Oanku YHUHT YpHWTa
['nbcc—/{1oreMHUHT SpUTMAapHU TEPMOAMHAMUK Ha3apusicura OWJ, TEHIJIaMacH
KYJUTaHWIAIU:

m1d,u1 + I”I’lzd,Ug = (). (3)

bu3s (2) Terrnamanu cyBra OyKkaH moJmMepiapra HucOaTaH aHOJIOTHK )KUXATIaH
KyJuta0, mryHra yxiamni Ba siHa (3) hopMyiaHu OMUIIUMHA3 MyMKHH, IITyOXacu3, OYKKaH
noJMMepiiap TOMOHUJIaH OYFJIAPHUHT COPOIUSCU PPUTMAHUHT JAcTIaOKW OOCKUYHU
SKAHJIMTUIAH KenuO yuKaau. AcocaH KUMEBUM Tojamap TYpiau XWJl MOJUMED
KOMITO3ULIMSUTAPUIAH OJIMHAW, LIYHUHT YYyH YJapHU copOeHTinap cudaruaa
tacHu(pam [ununorkuHa [3] TOMOHUAH TaKIM( KWIMHTAH TaCHU(ra acociaHUIIM
MyMKHH. BUpoK, OMpHHUMIAH, MOJUMEpJap Ba KUMEBUU TOJAJIAPHUHT COPOLIMOH
XycycusiTiapu copbar Ba COpPOCHTHMHI TEPMOJMHAMHK JKUXATIAAH SKUHJIUTUTa
OOFJMK, IIYHUHI Y4yH TaKJIu( KUJIMHTaH TacHU( TYUIYHTUPHUIIHM Tanald KWIalu;
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MKKMHUYUJAH, KyWujaa KypcaTWiraHieK, MOJUMEpJapHUHI Xap Oup rypyxuHu (1)
TEHIJama Ko3(pPUIHeHTIapy OpKaJIu MUKIOPHI TaBcU(IIaIl MyMKHH.
1-sxkaaBaJ
KuméBuii ToJ1aJ1apHU BAa NOJUMEPJIAPHU CHH(JIALI

@u3nK X0/1aTH Ba E Cys Oyraapunmir
Cund n copouusIaHUII | O
TY3UJIHIITH (dx/moJ1b)
MeXaHU3MH
| FoBaxin,
CyB Ba  copOar
Oyfnapuaa
OYKMaiiuraH:
1) Me3oroBakiu - - A. SHEPTUs
2) MakporoBakiu 1 - TU3UMJIAPU: a>0
I MukporoBaiu 2 (15— AS>0,AH < 0 a<0
i Copbar Oyrnapuaa 30)-103 AS>0,AH >0
OYKHUO MIMIITaH:
1 )aummacumMoH 0.3 —
yn3uKIH Myctaxkam | 0.33 10-30 Acocuit  Tynmupum | o < 0
TapTUOIN MalJOHUHT
YKOMITaIran YCTYHJIUTH
2)I0KOPH 3JIACTUKITN AS<0, H<0
3)mumacuMoH 0.5 200 — 400
TYpCUMOH,  amop® a<0
KrCMmIapra acocuy  TYJIIUPUII
kpuctamnanaaurag | 0.7 (1-2) - 10° | maitnonn a>0
[oJimmepJiap AS <0 AG=0
b. OnTponus tusum- | 6ynranaa
napu: AH>0, AS>0 |a=0
B. Tepmuk TtHU3uM-
nap:AH =0, AS>0

VYnapaaru MUKpOFOBaKiIap MOJIEKYJSIp CTPYKTYPaHUHT 3JeMEeHTIapu cudaruia
udomanaHUIId MYMKHH, YYHKH MOJIeKylajgapapo ¥y3apo Tabcupiap  OyHpaai
TEUIUKJIAPHUHT JeBopjapu opacugarn macodana xyna kyuwiu (2 HM) Oynumm
MyYMKHH. AMMO Me30 Ba MAaKpPOFOBAaKJIAPHUHI XOCHJ OVJIMIIMA, TOJAHUHT
MYCTaXKaMJIMTHUHU KECKUH KaMaWTUpaJUraH CTPYKTypaBUW HYKCOHJIApIUP, IIyHUHT
yuyH OyHAal TEIMHUKIAPHUHT CE3UIIapIIM Aapa)kaa OLIMIIN CAaHOAT KUMEBUH ToJIajapu
MyCTaxKaMJIMTUra cajOuil TabCUp KypcaTaiau.

bupok, mMukporoBakiap OyF copOUMACH MalTHAA TEOMETPUK YiIuaMIapyuHH
Varaptupagunap [4] Ba xkapaén ['mbcc—Jlyrem Tenrimamacu (3) opkaiu Xxuco0Jsianuo,
yJIapHU MHUIIMAWIATaH MOJUMepIap e TacHuQuIam MyMKUAH 3Mac. YJaapHu aMopd
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KHCMJIapra 3pKMH MabiyM Oup TapTuO Oyiinya MIMIIACUMOH Ba KPUCTAJIM CHUH(Ta
XaM KHPUTHII MYMKHH 5Mac, YyHKH yJjlapJlarM MUKpPOFOBaKjap y3rapyBuaH CTaTHK
XapakTepra sra Ba yjapAard HMHEpT OYFJIApHUHI COPOLMSACH JAESIpiAH WYK, MHEPT
o0ynmaran Oyriap sca kyn mukaopaa (100 macc. rada) cypunaau, KM YHJIaH XaM Kyl
Oymumu  MymkuH. UIyHHMHT y4yH MUKpOFOBakjap KUMEBUM TOjamap Ba
MoJIMMEpPIIapHU alloxuAa cMH(ra axpartuin Takiaud sTuiarad. XO03Uprud BakTAa IHT
TapKairaH OyHJail moJuMMeplap yriepoanu (aomnamTupuirad Tojamapaup (2-
’KaaBall), yJApHUHT COpOIUMSUTAHMIN H30TepMacu Oomika Oapua mMmoJMMepiapaaH
KEeCKHH (apK Kuiiaau (pacmra Kapasr).

2-KanBaJl
Tenriama koucranraaapu (1)

Cund CopOenr Copobar n (Mio/z ) 219’0 /mons) | ( ‘30)
1.1 | ITomactupon Huxkiorekcan | 0,33 | 800 100,97 9,7
Hukmorekcen | 0,33 | 2240 | 90,80 13,1
benson 0,33 9100 | 200,70 7,6
1.2 3 O T— Tonyon 0,5 |2160 | 297 4,6
1.2 O —— Hukmorekcan | 0,5 | 2015 | 308 3,9
.2 HOJ‘II/ITpI/IMeTI/IJIgJIHpOHaHCbTaJ'IaT Bona 05 |2720 266 2,1
ToAcH Xmopodopm | 0,5 | 2830 |330 4,0
Jlnokcan 0,5 (2290 |274 3,9
1.3 MertaHoa 0,5 102 1433 31
Tepmononumepiap 0,7 1421 5,8

n-Jlogekax 189
1.3 [Tomumponunex (rokopHu N-Hom1 0,8 188 1870 6,7
oocumiu I1B]]) 0,6 1850 9,5

CIIUPTHU 174
1.3 [TonmumaMuu Toja Sraton 0,7 157 1890 6,3
0,9 1241 7,5
Bickosa Tonanapu Xmopodpopm | 0,8 (54,6 |1239 1,8
Cys 0,7 (27,6 |1740 2,1
V.1 Yriaepoanu akTUBIAIITUPUIITAH Meranon 1,3 324 1877 3,6
ol DTaHOJI 1,3 | 54,4 |1887 4,3
AneToH 19 675 |1988 4,6
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7 5'738,[)0 TabCUPH CUpT azxcop6um{cma

MEXaHU3MHUTA SIKHHPOKJHUP, YYyHKH copoOar
HOJIMMEp MaTpuliacura (haos TabCup KUIaau Ba
YHUHT  Ty3WIMIIMHU  y3raptupaam.  ly
MyHOca0aT OwiIaH OTHIMII H30TepMaJapH
A A (pacMra KapaHr) MOJIMMEPHHUHT TY3WIHIIHN Ba
xomatura Oormmk.  KuméBmit  kapaéHma
aJlacToMepiiap oJaTAa aXpayiaad, YIapHUHT

,d/i// MaKpOMOJICKyJIalapu copOaT MoJieKyIaJapu
5z o0& 05 07 & OwjaH KOM  aJMamuIl  Y4yH  eTapiiu
XapakaTyaHJIMKKa 93ra Oyiamu, wu30TepMa

UU3UKIIapH 3Ca COp6J]aHI/IHIHI/IHF 1MacT HHCOUH 6OCI/IMI/II[a 60HIJ'IaHaI[H. 3uu Ba
MYyCTaxKaM OoFJIaHUIITa

0r

T Ky |

Hukaorekcan (1), cyB (2,3) Ba aumeron (4)Hu T103a cop XOCWJu OyJran
noJuBHHIWICHUPT noaumepu (ITBC) copOuusjiaHug n30TepMajiapu a copoumsi
(MMo0J1/T), h- HMCcOMiA OocuM. Irpu ynsukiIap (1) TeHriaama OWJIaH XUCOOJIAHIH.

IIMIIACUMOH MOJMMeEpIIap copdat OUiIaH koi anMamui koowmuarura 3ra smMac (H—0
bo’lganda AS«=0 bo’ladi), myHuHT y4yH HaMyHaHU TIapyajall y9yH SPUTYBUAHUHT
CUPTHArd JacTiabKu MHUHUMaN afcopOLusich 3apyp Ba COPOLMSIHUHT CEe3UJapiiv
Veumu (pakat HUCOU OOCHUMHMHI IOKOPU KHMCMJIapUaardHa OouutaHaad. AKCHUHYA,
OOCHUMHMHI TacT KuilMaTiapujga amop(d KucMmiapra SpKHH Xo0JaTga OMpHUKKAH
HIMIIACUMOH Ba KPUCTAJLIN MOJUMEpap CTPYKTYpaHUHI TapTUOCH3 KUCMIJapuiaru
OyFJIapHUHT MOJICKYJIAJapUHU Y3JIAlITUPAAU Ba yHra ($aos Tabcup Kuiaau. bynmai
xos1a nzotepma C maxkiauaary makJira sra.

FoBakiu cTpykTypanu ypraHuiin caHoat ToJjiajnapuaa (HEeHJIOH, KanpoH, HUTPOH
Ba OoIIKanap) amanira omupuwiaau. HepT Ba mHepT OYIMara TypJiv Xujl OyFJIapHUHT
COpOLMSUIAaHUIIM, AacOCaH  MOJUAKPWJIOHUTPWI, MOJMBUHUI CIHPT, LEJUII0I03a
acocHia CUHTE3 KMJIMHIaH Maxcyc Tojanap cuHgaapu 1-xaasania KypcaTuiaraHuiex,
xapakTepiau ajacopouus sueprusicu E 6unan dapk kwiau, Xxamaa (1) Tenrnama ouian
XUCOOJIaHTaH SKCIIEPUMEHTAT MabJIyMOTIAPHUHT CTaHAAapT ofummiapu (§) omataa
10% naH ommany.

I1l-rypyx Tonamapu yuyH h-aucOuit 6ocum Ba E nume mapamerprnapu TollaHH
TY3WIUIINHU TaBcU(Iaiin Ba amanna copOaTHUHT TaOuaTtura OOFIHMK Oyiamai
MakcuMaa copOIus KUWMAaTUHU a9 MYBODUKIUK VIUOBMHU  wdomamann.

[Tomumepnapna uHepT OyaMaraH OyFJIapHUHT CE3WJIApJIU Jlapakaaa copOuusicu
(akat IOKOpH AIACTUK XOJaTAArnHa Ky3aTWIId, IIYHUHT YUYH HIUIIACUMOH MOJIMMEpP
copbar Oyfnapu OujaH y3apo TabCcUpialllraHaa, OUPUHYM OOCKMY YHHUHT
JEKOMITPECCUSICH Ba IOKOPHM 3JACTHK XoJjaTra YTUIIUAUp, Oy XapakaT4aHJIMKHUHT
KECKHMH VCUIIMHA Ba MyMKWH OyiraH KoHpopManusiap COHWHU TabMHUHIAWIH.
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Mynaait kuaub, Kapa€HHUHT XapakaTIaHTUPYBYM Ky4dd THU3UM SHTPOMUSICHHHHT
y3rapuiiu 0yau0 xucobiaHaIu.

Xap oMM TaKTHK OOFJIaHMIIl XOCWJI KWJTaH KOMIIOHEHTJIAap: MOJIMMep-copoar,
copbaT-copbaT Ba MOJMMEP-MOJIUMEPHUHT MOJIEKYJIalapapo y3apo TabCUpH OuIIaH
6ornuK. YOy ¥3apo Tabcupiap nojauMepiaap Ty3HWIMaIapHUHT MIAKVIAHUIIINTa OJIHO
kenuim MmymkuH. [y Ounan 6upra, Tepman copOrust kodpduimeHT Oyr copouusicu
MEXaHU3MHHHM TacHU(IAKA Ba TMOJUMEPIAPHUHT COPONFSUTAHHINNA XapopaTra
OOFIMKJIUTUHA TaXMUH KWW MyMKUH (1-kaaBan).

a=apexp (- (-AG/ERT)"),
Oy epia xapoparra OOfJIMK OYyMaraH KaTajJuKIap; ao,-uerapaBuid copOuusianuii, B
Ba N— XapaKkTEePUCTUK COPOITHS SHEPTUICH KaTTAIUTH.

By suTponus tuzumnapu yuyH-(AS>0, AH>0) 6axapuirana, copOuust KuiitmaTi
Xapopar OpTHIlK OWiiaH opTagu. ATepMuK TH3uMIiap yuyH sbHu (AH=0, AS>0,) Ba
AG=0 xonaT yuyH copouusiau (1) Typaaru TeHriama OujiaH TaCBUpJIAIl MyMKHH.

XyJaaocajaap
1. Takaum STWiraH MIga TYpJd XWIJard KUMEBUN Tojalap Ba MOJMMEpJIapHU
MUKPOFOBAKJIAPHUHT CYIOKJIUKIIAp OWIIaH XaKMUM TYnaupwininuiu (1) TeHriamacu
OpKaJIM XHUCOONA0 TONMMII OpKaIM MOJHUMEpiapaa Typad Mojaaa OyFJIapHUHT
copOuMsICH YpraHuiau
2. Tlomumepnapuu copbatnap cudaruaa TtacHudmam Takaud stwiaau, 0y (1)
TEHTJIaMa KOHCTaHTalapy OpKajl MUKIOPHIA TaBcudIaHaIH.
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