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Annotatsiya. Ushbu maqolada topologiya fanining asosiy tushunchalaridan biri
bo‘lgan bog‘lanishli to‘plamlar, xususan, kontinium (metrik fazodagi ixcham va
bog‘lanishli to‘plam) va yo‘l bilan bog‘lanish tushunchalari o‘rtasidagi bog‘liglik va
farglar tadqiq etiladi. Maqolaning asosiy maqsadi har ganday yo‘l bilan bog‘langan
faza bog‘lanishli ekanligini, biroq buning aksi har doim ham o‘rinli emasligini klassik
misollar yordamida ko‘rsatishdan iborat.Ish davomida quyidagi masalalarga alohida
e’tibor qaratilgan:Kontinium tushunchasi: Kontintumning topologik xossalari va uning
metrik fazolardagi ahamiyati.Yo‘l bilan bog‘lanish: Fazo nuqtalarini uzluksiz
akslantirish (yo‘l) orqali tutashtirish imkoniyatlari.Qiyosiy tahlil: "Topologik sinus
egri chizig‘i" kabi maxsus misollar orgali bog‘lanishli, ammo yo°‘l bilan bog‘lanmagan
to‘plamlarning o‘ziga xos xususiyatlari.

Kalit so"zlar. Topologiya, kontinium, bog'lanishli fazo yo'l bilan bog lanishli fazo,
metrik fazo, kompakt to plam, lokal bog lanish.

Abstract. This article studies the connection and differences between connected sets,
which are one of the basic concepts of topology, in particular, the concepts of
continuum (a compact and connected set in a metric space) and path connection. The
main goal of the article is to show using classical examples that any path-connected set
is connected, but the reverse is not always true. Throughout the work, special attention
is paid to the following issues:The concept of continuum: Topological properties of
continuum and its importance in metric spaces.Path connection: The possibilities of
connecting points of a space by a continuous reflection (path).Comparative analysis:
The specific properties of connected but not path-connected sets through special
examples such as the "topological sine curve".

Keywords. Topology, continuum, connected space, path-connected space, metric
space, compact set, local connection.
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AHHOTauusl. B nanHO# cTaTtbe MCCIEMYIOTCSA CBSI3U U PA3IMYUs MEXKIY CBS3HBIMU
MHOXECTBaMH, SIBJSIIOIIMMUCS OJHHUM M3 OCHOBHBIX TOHSTHH TOMOJOTHH, B
YAaCTHOCTH, TOHATHAMU KOHTHHYyyMa (KOMIAKTHOTO M CBSI3HOTO MHOXECTBAa B
METPHUUYECKOM MIPOCTPAHCTBE) U CBSI3HOCTH 10 My TH. | TaBHAS 11e7Tb CTaThU — MOKa3aTh
Ha KJIACCUYECKUX MpHUMEpax, 4YTO JII000e CBSI3HOE MO IMyTH MHOXECTBO SBIIAETCS
CBSI3HBIM, HO 00paTHOE yTBEpXKJIECHUE HEe Bceraa BepHo. B pabore ocoboe BHUMaHUE
yIiensieTcs ciaenyromuM Bonpocam: [IoHsATHEe KOHTHHYyMa: TOMOJIOTHYECKHE CBOIMCTBA
KOHTHMHYyMa U €ro 3Ha4eHHE B METPUUYECKUX MpOocTpaHcTBax. CBSA3HOCTh MO MYTH:
BO3MOKHOCTH CO€TUHEHHSI TOUEK POCTPAHCTBA HEMPEPBIBHBIM OTPAKEHUEM (ITyTEM).
CpaBHUTENBHBIN aHANN3: cTIeUU()UYECKUE CBOWCTBA CBSA3HBIX, HO HE CBA3HBIX 10 Iy TH
MHOKECTB Ha YAaCTHBIX MPUMEpPax, TAKUX KaK «TOMOJOTHYECKAas CHHYCOMIATbHAsS
KpUBasD).

KitoueBbie cioBa: Tomonmorus, KOHTUHYYM, CBSI3HOE MPOCTPAHCTBO, CBSI3HOE IO
IyTH TPOCTPAHCTBO, METPUYECKOE MPOCTPAHCTBO, KOMIIAKTHOE MHOKECTBO,
JIOKaJIbHAsl CBA3HOCTb.

Topologiya matematik analizning muhim bo‘limlaridan biri bo‘lib, u fazolarning
umumiy xossalarini, xususan uzluksizlik, yaqinlik va bog‘lanish kabi tushunchalarni
o‘rganadi. Zamonaviy matematikada topologiya nafagat nazariy ahamiyatga ega, balki
fizika, informatika, muhandislik va boshqa ko‘plab sohalarda ham keng qo‘llaniladi.
Aynigsa, fazolarning tuzilishini chuqurroq tushunishda bog‘langanlik va uzluksizlik
bilan bog‘liq tushunchalar muhim rol o‘ynaydi.

Ushbu maqgoolada topologiyaning asosiy tushunchalaridan biri bo‘lgan bog‘langanlik,
shuningdek, uning muhim ko‘rinishlari — kontinuum va yo‘l bilan bog‘langanlik
tushunchalari o‘rganiladi. Bu tushunchalar fazolarning ichki tuzilishini aniqlash,
ularning qanchalik “yaxlit” yoki “uzilgan” ekanligini baholash imkonini beradi.
Bog‘langan fazo tushunchasi intuitiv jihatdan fazoning bo‘laklarga ajralmaganligini
bildiradi. Ya’ni, bunday fazoni ikki yoki undan ortiq o‘zaro ajralgan ochiq
to‘plamlarga bo‘lish mumkin emas. Bu tushuncha topologik fazolarning eng asosiy
xossalaridan biri hisoblanadi va u ko‘plab boshqa tushunchalarning shakllanishiga asos
bo‘ladi.

Kontinuum tushunchasi esa bog‘langanlik bilan chambarchas bog‘liq bo‘lib, u
kompakt va bog‘langan fazolarni ifodalaydi. Kontinuumlar topologiyada muhim sinfni
tashkil etadi va ular ko‘pincha “uzluksiz butunlik™ sifatida qaraladi. Bunday fazolar
murakkab geometrik va topologik obyektlarni o‘rganishda asosiy vositalardan biri
hisoblanadi.
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Yol bilan bog‘langanlik tushunchasi esa bog‘langanlikning yanada kuchliroq shakh
bo‘lib, fazodagi istalgan ikkita nuqtani uzluksiz yo‘l orqali bog‘lash mumkinligini
bildiradi. Bu tushuncha aynigsa geometriya va fizika masalalarida muhim bo‘lib,
fazoda harakat va uzluksiz o‘tish imkoniyatlarini ifodalaydi.
Topologiyada muhim tushunchalardan biri bu — bog‘langan fazo tushunchasidir.
Ushbu tushuncha fazoning “butunligi”’, ya’ni uni alohida, bir-biridan ajralgan
gismlarga bo‘lish mumkin yoki mumkin emasligini ifodalaydi. Bog‘langanlik
topologik fazolarning asosiy xossalaridan biri bo‘lib, u fazoning ichki tuzilishini
aniglashda muhim rol o‘ynaydi.
Formal jihatdan, X topologik fazo bog‘langan deyiladi, agar uni ikkita o‘zaro
kesishmaydigan, bo‘sh bo‘lmagan ochiq to‘plamlar birlashmasi sifatida ifodalab
bo‘lmasa. Ya’ni, agar quyidagi shart bajarilmasa:
X=U0ul,unV=0U=0oV +0,

bu yerda U va V — ochiq to‘plamlar bo‘lsa, u holda X bog‘langan fazo hisoblanadi.
Agar esa bunday ajratish mavjud bo‘lsa, u holda fazo bog‘lanmagan (disconnected)
deyiladi. Demak, bog‘lanmagan fazo kamida ikki mustaqil gismdan tashkil topgan
bo‘ladi.
Bog‘langanlikni boshqga usul bilan ham ifodalash mumkin. Agar fazoda faqat ikkita
yopiq to‘plam mavjud bo‘lib, ular bir vaqtning o‘zida ochiq (ya’ni clopen to‘plamlar)
bo‘lsa— @ va X — u holda fazo bog‘langan hisoblanadi. Ya’ni:

A c X,Aochigvayopiq=A=0yokiA =X
Bu ta’rif bog‘langanlikni tekshirishda juda qulay hisoblanadi.
Bog‘langan fazo tushunchasini intuitiv jihatdan quyidagicha tushunish mumkin: agar
fazoni “uzmasdan”, ya’ni uni bo‘laklarga ajratmasdan bir butun holda tasavvur qilish
mumkin bo‘lsa, u bog‘langan fazodir. Aks holda, agar fazo bir nechta alohida
qismlardan iborat bo‘lsa, u bog‘lanmagan hisoblanadi.
Topologiyada bog‘langanlik va yo‘l bilan bog‘langanlik tushunchalari bir-biriga yaqin,
ammo ular orasida muhim farqlar mavjud. Bu farqlar fazolarning ichki tuzilishini
yaxshiroq tushunish va ularni tahlil gilishda juda muhimdir.
Bog‘langanlik shuni anglatadiki, fazo ikkita alohida yopiq va bir-biridan uzluksiz
ajralgan qismga bo‘linmaydi. Ya’ni, fazo “bir butun” bo‘lib, uni ikki qismga ajratib,
ularni bog‘lamay qo‘yib bo‘lmaydi. Bog‘langanlik fazoning umumiy butunligini
bildiradi, lekin bu nuqtalar orasida aniq yo‘l mavjudligini kafolatlamaydi.
Yo‘l bilan bog‘langanlik esa bog‘langanlikning kuchliroq shakli bo‘lib, har qanday
ikkita nuqtani uzluksiz yo‘l orqali bog‘lash mumkinligini talab giladi. Shu sababli har
bir yo‘l bilan bog‘langan fazo avvalambor bog‘langan, lekin har bir bog‘langan fazo
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yo‘l bilan bog‘langan bo‘lishi shart emas.
Asosiy farqlar:
Kuchlilik nuqtai nazaridan:

o Bog‘langanlik — umumiy butunlikni bildiradi.

o Yol bilan bog‘langanlik — nugqtalarni uzluksiz yo‘l orqali bog‘lashni bildiradi;
bu bog‘langanlikdan kuchliroq.
Har doim to‘g‘ri kelmasligi:

o Har bir yo°‘l bilan bog‘langan fazo bog‘langan.

o Har bir bog‘langan fazo yo‘l bilan bog‘langan bo‘lmaydi; ya’ni ba’zi bog‘langan
fazolarni nuqtalar orasida uzluksiz yo‘l orqali bog‘lab bo‘lmaydi.
Misollar orqali tushuntirish:

o Bog‘langan, lekin yo‘l bilan bog‘lanmagan fazo: “ikki chiziqni o‘tkazib, faqat
bitta nuqtada tutib turilgan fazo” yoki bog‘langan komponentalari teskari yo‘l bilan
bog‘lanmagan disklar. Bu fazo bog‘langan, lekin ayrim nuqtalar orasida uzluksiz yo‘l

yo‘q.

o Yo‘l bilan bog‘langan fazo: yopiq kesma [0,1], aylana S;, yopiq disk D. Bu
fazolarda har bir nuqtani boshga nuqtaga uzluksiz yo‘l orqali bog‘lash mumkin.
Bog‘langanlik va yo‘l bilan bog‘langanlik tushunchalari bir-biriga yaqin bo‘lsa-da,
ular orasidagi farq nuqtalar orasidagi yo‘l mavjudligi bilan aniglanadi. Yo‘l bilan
bog‘langanlik bog‘langanlikni mustahkamlaydi va fazolarning ichki tuzilishini,
komponentalararo uzluksiz bog‘lanishni ko‘rsatadi. Shu nuqtai nazardan, yo‘l bilan
bog‘langanlik fazolarni soddalashtirish, tahlil qilish va matematik invariantlarni
aniglashda juda muhim ahamiyatga ega.

Xulosa qilib aytganda ushbu maqolada biz topologik fazolar, bog‘langanlik,
kontinuum va yo‘l bilan bog‘langanlik tushunchalarini chuqur o‘rganib chiqdik hamda
ularning asosiy xossalari, misollari va amaliy qo‘llanilishiga to‘xtaldik. Natijada,
bog‘langanlik, kontinuum va yo‘l bilan bog‘langanlik tushunchalari topologiyaning
asosiy tamoyillaridan biri bo‘lib, fazolarning ichki tuzilishini, ularning komponentalari
va invariantlarini aniqlashga yordam beradi. Bu tushunchalar nafaqat nazariy
matematika, balki amaliy masalalarni yechishda ham katta ahamiyatga ega.
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