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PEAKTHUB KYBBATHU KOMIIEHCALIMA KUJIMITHU HACOC

CTAHIUSIJIAPUT A ’)KOPUH DTHUIII.

Kapaxynos lllamcuaaun FOapamoBuy.
AnxamoB Xamuay/uio UKpoM:koH yriim.
Ucnom KapumoB Homuarn TOMKEHT JaBiaT TEXHUKA YHUBEPCUTETH.

AHHOTAIIUA

Ym0y TaAKUKOT HacOC CTaHIUIAPUIA PEAKTUB KYBBaTHUHT FOKOPU UCTEBMOJIU Ba Oy
XOJATHUHT SHEPTUsl caMapajiopiury, 3JEKTP TAPMOFUHUHI HMIIOHWIMWJIMTH Xamja
yCKyHaJlap dKCIUTyaTallusgCura TabCUPUHHU YpraHuiira OarunuiaHrad. Myammo
IIYHJaK{, HACOC arperatiapuia KyJJIaHWIaJuraH aCHHXPOH JIBUTATeliap MHAYKTUB
pEaKkTUB KyBBaTHU KyI HMCTEbMOJ KWiIaau, Oy 3ca KyBBaT Ko3(ppuuueHTH (cosQ)
nacaiiuiura, TOK FOKJIaHUIIMHUHT OLIUIINTa, TpaHc(opMaTop Ba Kabelsiapia YHEPrHst
HYKOTUIUTAPUHUHT KYNIAaHUIINTa Ba yCKYHAJAPHUHT OPTUKYA UCUIIUTA OJIUO KEJaaH.
Ily cababmu, peakTuB KyBBAaTHM camapajd KOMIIEHCAlUsi KWIMII HAacoc
CTaHLMSUIAPUHUHT SHEPTETUK caMapalopJUTrvHHU SXIINJIAIIa MyXUM axaMUsTra ara.
TanKMKOTHUHT acocMii MaKcaau — HAacOC CTaHIMSJIApPHIa PEaKTHUB KyBBAaTHU
KaMaWTHPUILI yCYJUIADUHU TaxJIWI KWJIUII, YJApHU aMalluid JKOPUM ATUII OpPKaJIH
sHeprusi capHuHU KaMaNTHPHIIL, DJIEKTP TAPMOFHU FOKJIAHHUIINHU ONTUMAILIAIITUPHIIL
XamJia yCKyHaJapHUHT MIUIANl MyIIaTHHA y3auTUpUIIan noopat. Meroa cudaruga
HACOC CTaHIMsUIApU/Ia TOK Ba KywWIaHMII (Da3acuHU yi4anil, KyBBaT KO3 OUIIMEHTHHH
TaxJW1 KWINLI, PEaKTUB KyBBaT MHUKIOPHMHHM aHMKJIAII Ba KOHAEHCATOp OaHKJIapu
Xamza OOIIKapyB CXEMallapuH{ TaHJall KYJUIaHWIAW. TaakuKOT HaTHKajgapu
KYpCcaTauKu, KOHJIEHCATOp OaHKIapu €KUM 4acTOTa Y3rapTUPYBUYH KypHriMaiap OpKaiu
peakTUB KyBBAaTHM KOMIIGHCAIMsl KHJIWII HACcOC CTAHIMSACUHUHT  KyBBar
KO3 ULIMEHTHHU CEe3UJIapiiM Jdapakaa sIXIIWIalId, TOK KUMMaTUHA KaMauTupaau
Ba TapMOKJAru >HEprusi WYKOTUIUIapuHU KuckapTupaau. Ly O6uman Oupra Hacoc
CTAaHLIMSICUJIaTY YCKYHAJApHUHT WIUIAIl MyJIJIaTH y3asau, 3Heprus capdu Ba
HKCIUTyaTallMOH XapakaTjap KaMaiaau, HaTHKaaa yMyMH SHEPTeTHK caMapaaopiiuK
ce3uyapiu Japaxkaaa Ollau.

Kanur cy3aap:
pEaKkTUB KyBBaT, pPEaKTHB KyBBaT KOMIICHCAIIMACH, HACOC CTaHIIMSICH, KyBBaT
K03 bULIMEHTH, KOHJEHCATOp OaTapesiapy, DSHEPrus camMapajopiurd, 3JIEKTP
FOKJIAMaCH, ACUHXPOH JBUTATEI
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XO03Upru KyHJa »dHEpreTdka TU3UMIIApUa JJIEKTp OSHEPrusCHIaH caMapaiu
doiinamanuimn Macamacu Joi3ap0d axaMuaT Kach STMOKma. AWHHMKca, HAcoc
CTaHLMsIapU KaOM y3JIyKCH3 Ba KaTTa KyBBaTAa HILIaiiauraH oObEKTIapa SJIEKTP
SHEPTUSICUHU TEeXalll, TapMOK IOKJIAHUIIMHUA KaMaWTHpUII XamJa YCKyHajap
UIIOHWIMJIMTUHU TabMUHJIAI MyXUM Basudanapaan Oupu xucobnmanamu. Hacoc
CTaHIMsJIApUJIa acoCaH AaCHUHXPOH JABUTaTelUiap KYJUIaHWIraHu cababiu ynapnaa
peakTUB KyBBAaT HCTEHbMOJM IOKOpu Oynaau. By sca KyBBaT ko3(pPUIMEHTUHUHT
nacauImra, TOKHUHT OPTHILWTA, 3JICKTP TapMOFHJa KYIMIMMYa HYKOTHILIAPHUHT
naio Oymmiura Ba yCKyHaJIapHUHT OpTUKYA Ku3uiura onu6 kenaan. yHuHT yuyH
pEakTUB KyBBAaTHM KOMIICHCALWA KHWJIWIIHM HACOC CTaHIMUIApUTa KOPHUM OSTHII
MyXUM HWIMHI-aManuii macana xucoOmaHaau. Maskyp MaB3yHHMHT J0J3apOiuru
IIYHJaK{, MaMJIaKaT UKTUCOIUETUIA CYB TAbMUHOTH, CYFOPHIL TU3UMIIAPHU Ba CaHOAT
KOPXOHAJAPUHHUHT caMapaiy UIIIAIIN KYTI )KUXATAaH HacOC CTaHIUSUTApUHUHT TYFPH
TAlIKWJI 3TUITaH 3JEKTP TabMHUHOTHra OOFJIMK. Arap peakTUB KyBBaT eTapiuya
KOMIIEHCAIMsl ~ KWIMHMAaca, OJJIEKTp  TapMOKJIapuJIaru  IOKJIaHUII  OpTaju,
Tpancopmatop Ba Kkabemwiapja ucpoduiap Kymahaau, JJIEKTpP DHEPTUSICH YUyH
TYJOBJIAp OPTUIIM MYMKHH. By Xoyiar Hadakar sKCIUTyaTallMOH XapaKaTJIapHU
omupaau, 0anku OyTyH SJEKTP TU3UMHUHHUHT cCaMapaJOpINTHHU XaM MacalTUpau.
Iy Gouc Hacoc CTaHIMSIAPHUIA PEAKTHB KyBBaTHH KOMIICHCAIIHS KUJIHIIHHU >KOPHIA
STUII DHEPIHsl TEKAMKOPIMKKA DSPUIIUIIHUHT MyXUM WYHAIHILIIAPUAAH OupH
xucobnanagn. MyaMMo mryku, Kymniaad Hacoc CTaHUMsUIapHa 3JEKTp FOKJIaMaiapu
TYJIUK TaxJWI KWIMHMAaraH, peakTUB KyBBaT Japakac aHMK OaxoJlaHMaraH Ba
KOMIIEHCAIIMs TU3UMJIApH aMajjia eTapiu Japakaia »Kopui stuiamaraH. Hatmxkanma
KyBBaT KOA(PPUIIMEHTH MeBbEPUI KYypcaTKUYIaH acT OYIu0 KOIMOK/Ia, Oy 3ca JIEKTP
SHeprusicujian camapacus (¢oigananumra cabad Oynmoxaa. baw3u xomiapaa
KOHJIeHCaTOp OaTapesyiapy YpHaTWIraH Oysica Xam, yJiap aBTOMAaTHK OOILIKapyBCHU3
€KM HOTYFpU TaHJIAHTaH XOJ1Jla MIUIATWITaHU YYyH KyTWJITaH caMmapaHu Oepmaiiau.
Jlemak, HacOC CTaHIMSUIApUAA PEAKTUB KyBBAaTHH XUCOOJIAI, TaXJIMI KWK Ba TYFpU
KOMITCHCAIMS yCYJUTAPUHY TaHJIAI A073ap0 MyamMmo cudartuaa yprara ynkaau. Y moy
MaKOJaHMHT acOCHH Makcaju — HAacoC CTaHIMSJIApHIa pPEaKTHB KyBBaTHU
KOMIIEHCAIIUS KWIHII YCYJJIApUHU YPTaHWII, YIAPHUHT SHEPTreTUK caMapaopInKKa
TabCUPUHU Oaxoyaml Ba amanuérra >KOpuUM JTUI OYyinMYa WIMHI acociaHTaH
takaudaap unuiad YuKuIaaH noopar.

TaakukoT Basudanapu sca Kyduaarmiapaad uoopar:
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1. Hacoc cranmusiapuga peakTUB KyBBaTHUHI XOCHJI OYnuin cabalnapuHu
VpraHuii;
2. KyBBaT k03¢ duiinenTy Ba 37eKTp I0KJIaMaTapuHu TaXJIHI KUJIHIIL
3. PeakTuB KyBBaTHM KOMIICHCAIMSl KWJIMIIHUHT aCOCHH YCyJUIapUHU KYpHO
YUKHIII,
4. Konnencarop 6aTapesutapuHu TaHIAIl Ba XUCOOJIaIT TApTUONHN aHUKJIAIT,
5. KomneHcanysi TU3UMUHUHT 3JIEKTP SHEPTUSCH TEKAMKOPJIMIUTA TabCUPUHU
OaxoJiar;
6. Hacoc cranmnusinapuaa camapanu KyJutai Oyirda TaBcusiap UILIa0 YUKUIIL.
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Anabuétnap TaxJimian

Hacoc crannusiapuia peakTUB KyBBaTHU KOMIIEHCAIIUSI KMIIUIII Macaiacu Oyiinya oup
KaTop XaJKapo Ba MaxXaUIMid TagKUKoTiIap oaub Oopwirad. Ymly Oyiaumaa
Myauii(IapHUHT E€HAANIYBIApH, KYJUIAHTaH METOJJIapyd Ba 3pUUIWITAH HAaTHXKaJap
TaxJ I KUJIUHTaH.

1. J. Smith (2018) — «Reactive Power Compensation in Pumping Stations: Methods
and Efficiency»
Smith TangKUKOTHAA HACOC CTaHUHUSIAPUAA KOHACHCATOP OAHKIApU OPKAIH PEaKTHB
KyBBaTHM KOMIEHCAlUsl KWJIMIIHUHT camMapajopiiurd YpraHnwiradH. TagkukoT
HaTwkanapura kypa, cose 0.7 gan 0.95 raua ommpunuiiny opkaiu 3Heprust capdu 18—
25% ra xamaiirad, TpaHchopmaTrop Ba KalOesl HYKOTHUIUIApU CE3WJIApu Japaxaja
nacaiirad. Smith myHMHrJeKk, aBTOMaTUK KOHTAaKTOpJiap OpKalIu OOCKHYMa-00CKUY
yJIall TA3UMUHUHT KyIIIMM4Ya CaMapaCuHU KaiJ 3TraH.

2. L. Zhao Ba xamkopmapu (2020) — «Application of VFDs for Reactive Power
Reduction in Industrial Pumping Systems»
Zhao TagkMKoTHIa YacToTa y3raptupyBun Kypuinmanap (VFD) épmamuna acuHxpoH
MOTOpJap TE3JIUIMHM OOILIKApUIN OpKajd pEakTHB KyBBaTHU KaMaWTHUPUII
MMKOHHUSTIIapu KypuO umkwirad. Hatwxkanapra kypa, VFD kynnanunuium Ouiian
peaktuB KyBBaT 30-35% ra kamaiiraH Ba DHEpPrus CaMapaJopJIATHA OILUTaH.
Myammudnap VFDHuHT tokopu nactinabku xapakatiapura Kapamai, y30K My AT
SHEPTrUus TEeXKAll camMapajiopiurd Tybhalam WKTHUCOAWN >KuxaTdaad Qoiganm
SKAHJIUTHHU TabKUJIJIAraH.

3. M. Rafiqov (2019, ¥V36exucron) — «Reaktiv quvvatni kompensatsiya qilishning
mahalliy sharoitdagi usullari»
Rafiqov TagkukoTHaa VY30EKMCTOHJArM CyB TabMHHOTH Ba CYFOPHII HACOC
CTAaHUMSUTApUJIa PEAKTHUB KyBBaTHH KOMIICHCAIlMA KWIMII OYyiindya amanuér
Vpranunrad. Y KOHJAEHCATOp OaHKJIAPUHUHT aBTOMATHK OOIIKApyB TU3UMIIApU OMIIaH
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KUXO3JIAHUIIM OPKAJIM SHEPIHs TeXalllra SPUILUITAaHUHU Kalj stran. Hatwxkanap
nryHu kypcaraauku, cos¢ 0.8 man 0.95 raya omMpuIMIIN OPKAJIK 3JIEKTP IHEPTUsICH
capdu 15-20% ra xamaiiras, TpancopmaTop Ba kabes HYKOTHIILIApH Macairas.

4. A. Gupta Ba B. Kumar (2021) — «Optimizing Reactive Power Compensation in
Pumping Systems»
Gupta Ba Kumar TagKMKOTHJa pPEaKTHUB KyBBaTHM KOMIICHCAIUMS KWIHII Y4YyH
MaTE€MaTUK MOJC/UIAIITUPUII Ba ONTUMHU3AIMS AITOPUTMIIAPU  KYJUIaHUJITaH.
Hartmxanapra kypa, onTtumMan KoHAEHcAaTop OaHKIApUHMU TaHJAIl Ba aBTOMAaTHUK
OOILIKApyB TU3WMJIAPUHHM HUHTETpAllMsl KWIMII opKaiu 3Heprus cappu 20-28% ra
Kamasiii Ba TU3UM caMapaiopuru MakCUMal Jlapaxara eTaju.

TaaKuKOT METOI0IOTUsICH

Ymby TaAKMKOTOA HAcoCc CTaHUMAJApUAa PEakTUB KyBBAaTHU KOMIIEHCALIUA
KWIMIITHUHT SHEPTeTUK caMapaopJIMKKa TaAbCUPUHU Oaxojaml yayH Oup HeuTa WIMHUI
Ba aMaluid ycyyuiap KyutaHuiau. TaakukoT »kapa€Huaa XucoO-KUTO0O, Taxpuoa,
TAKKOCJIalll Ba MoOJEJJIAll  ycyJulapu wunuatwiad. by  €nmamryB  Hacoc
CTaHIUSTIApUJIaTH DJIEKTP IOKJIAMallapUHU YyKyp TaxXJIMJ KWIHII, PEaKTUB KyBBatT
MUKJIOPUHU aHUKJIAII XaMm/la KOMIEHCAIUsl TaJOUpIapUHUHT HATHXKACUHU Oaxosall
MMKOHUHU Oepau.

Xuco0-KUTOO yCynu

ABBaJI0 HACOC arperatTjiapuHUHT JIEKTP MapameTpiiapyu Xucobad YuKuiau. Acocuit
KypcaTknuiap cudaruma akTUB KyBBaT, PEakKTUB KyBBaT, TYJIWK KyBBaT Ba KyBBaT
K02 PUITUEHTH OTUHIH.

AKTUB KyBBarT:

P=U-I-coso

oy epaa:
P — aKTHUB KYyBBarT, kBT;
U — Ky4JIaHHII, B;
I — TOK, A;
COS( — KyBBaT KO3 (PUIIMEHTH.

TynuK KyBBar:

S=U-1

PeakTtus KyBBar:

Q=P-tang

Koaddurmentau sxmmmnan yayH Kepakii KOHJIEHCATOp KyBBaTH Kyiuaaru ¢hopmyia
OpKaJIi aHUKJIaH[TH:
Q=P(tanp;—tanp,)

@5
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oy epaa:

Q. — KEpaKIIU KOMIICHCAIUs KyBBaTH, kBAp;

Q1 — KOMIICHCalusgd1aH OJIINHI'U 6ypqa1<;
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(P2 — KOMITCHCALMSIaH KEMUHTH OypUak.
DHeprust YKOTUIILIAPUHHA XHUCOOIall
TapMoknaru snekTp HyKoTUIIIIapH Kylhuaarnya 0axoJaH/Iu:

AP=I>R

Oy epra:
AP — KyBBaT NYKOTHILIH, KkBT;
I — TOK, A;

R — nunus kapumuru, OM.

Kypunu6 TypuOauku, TOKHUHT OPTUIIN WYKOTUIUIApHU KeCKWUH kymaitupanu. Iy
cababmyu peakTHMB KyBBaTHM KAMAaWTHPUIN OpPKaJIM TOKHU [AacaTUpPUII Ba
NYKOTUIIAPHU KUCKAPTUPUII MYMKHUH OYIaau.

®ous xucoduaa SHEPIrus TEKAMKOPIIUTH:

T]:Psarﬂangan/ Pfoydalit’Il 00%

Hacoc camapagopiuruam aHuKJIaII

Hacocuunr ymymuii doiiganu uin kodhOUIMEHTH Kyiraaruda Xucooanu:
Nnasos=Pelektr/Pgidraviik1100%

oy epaa:
Pgidraviik — TUAPABIUK doitnanu KyBBarT;
Pelektr — DJIEKTpJIaH OJIMHTaH KyBBart.

I'mapaBnuk KyBBar 3ca:

Poidravii=p-g-Q-H

oy epaa:
p — CyB 3UYJIUTH;
g — PKUH TYIIMIII Te3JIaHUIIN;
Q — CyB capgu;

H — namnop 6ananamury.
by ¢dopmyna HacoCHMHT XakKMKUW WII camMapaJopiMruHu Oaxoamga MyXyuM
axamusTra ora.

Taxpubda ycynu

TagkuKoTAa HACOC CTAHIMSCHA aMaui YiuoBaap oiaud Oopwiau. Tok, KydwIiaHuII,
KyBBaT KO3((PUIIMEHTH Ba pEaKTUB KyBBaT Maxcyc YiuoB acOo0napu €pramMuia Kaiia
stunau. CYHr KoHAeHcaTtop OaTapesyiapy yJlIaHUIIWAAH OJJMH Ba KEUUHTH
KypcaTKA4jIap CONUIITHPHIIIN.
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Taxxpuba opkayiu Kyluaaru napaMmerpiap 0axoaaHau:

o TOKHUHT Y3TapHIlIH;

o COS() HUHT SIXIIHWJIAHUIIN;

o TpaHc(hOpMATOp IOKITAHUIIMHUHT KaMaluIlIHy;
o ka0eJ Ba yCKyHaIap KU3UIIMHUHT [TaCANHIIIN;
o AJIEKTP PHEPIUSICH CapPUHUHT KaMalUIIIH.

Takkocnam ycynu
TaakukKoTIa KOMIIEHCAM KUJIMHMAraH Ba KOMIIEHCAIMs KWIMHTAaH PexXUMIIap y3apo
TaKKoclIaHau. byH[a Kylinaaru Kypcartkauiap COIUIITAPUIIIN:

o KyBBaT KO3((ULUEHTH;

° TOK KUMMATH;

o pEaKTUB KyBBAaT MUKJIOPH;

o WYKOTUILIAP Aapakacu,

o HacoC CTaHIHUSICHHUHT YMYMUW camMapaJopJiuri.

Takkocnam HaTWKacuja KOMIIEHCAIUsl TU3UMUHUHI CaMapacyu aHUKJIAHUO, YHUHT
TEXHUK Ba UKTUCOUHN ad3auTMKIapu OaxoJIaH Iu.

Mogenam ycynu

Hacoc cTaHIMSACHHUHT 3JIEKTpP CXEMacH Ba PEAKTUB KyBBAT KOMIIEHCALUS THU3UMH
MaTeMaTUK MOJIENI OpKaJd TaXJIWil KWJIWHIW. Mojerail kapaéHuia Typiau fokiama
X0JIaTjiapujia KOHJIEHCAaTOop OaHKJIApUHUHT TabCUPH YpraHuigu. By ycyn opkaiu
TYpJIM KyBBaTJIM HACOCJIAp YUYH SHT MaKOYJl KOMIIEHCAIIMS KUiMaTIapy aHUKJIaH U,
TagKMKOTHUHT aMaJIui axaMUSATH

Kynnanwnran Meroasiap HacoC CTaHIMSUIApUIA PEAKTUB KyBBAaTHHU aHHMK XUCOOJIAII,
YHU caMapajii KOMIEHCAIUsl KWIIMII Ba 3JIEKTP YHEPTUsICUIaH OKUIIOHA (PO TamaHuII
uMKoHMHM Oepau. Hatmkana:

o KyBBaT KO3 UIIUESHTH OIIA]IH;

o TOK FOKJIAaHUIIIA KaMasiju;

° SHEPTUs UYKOTULIIIAPUA KUCKAPau;

o HACOC CTAHIIUSCHU UIII CaMapaJOpIUTH OPTA/IU;
o AKCIUTyaTaIlMOH XapaXkaTiap Mmacasiu.

Acocuit kucm Ba Hatmxanap
Hazapwuii kucm

Hacoc cranmustapuga peakTHMB KyBBaT acocaH aCHMHXPOH JIBUTATEUIAp XHCOOHUTA
ro3ara Keinaaw. by Xomartaa TOK Ba KyWIaHWII opacuaa ¢asajap CHIDKUIIN TaiIo
Oynanu, HaTWXKa1a KyBBaT KO3 HUIIMEHTH (COS() macasiiy.
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TYynuK KyBBaT y4ta TapKUOUN KHUCMaH HOOpAaT:

82:P2+Q2

oy epaa:
S — TYIUK KyBBaT (xBA),
P — AKTUB KyBBaT (xBT),

Q — peaxtuB KyBBaT (KBAD).

KygBar ko3¢ dunmesTu:

cos@=S/P

Arap coso nacT 0yica, TapMOK/a TOK OPTHO KeTaau:
I=P/U-coso

Jlemak, cos(q) HM OIIMPHUIIl OPKAIM TOKHU KaMaWTUPHII Ba SHEPTHs UYKOTUILIAPUHU
KUCKapTUPHUIL MyMKHH.

Amanuit Xuco0-KuToo

Kyiinaa Hacoc cTaHUIMACH YUyH aMalliid MACOJI KEJITHPHJIA N
bepwiran:

° AxtuB KyBBat: P =400 kBt

o cosp1 =0.75

o cosp2 =0.95

1. PeakTuB KyBBaTHU XuCOOJIAIII
Q;=P-tan(arccos0.75)~400-0.88=352xkBAp
Q,=P-tan(arccos0.95)~400-0.33=132xkBAp

2. Kepakiu komnieHcarus KyBBaTH:
Q~=Q—Q,=352-132=220xBAp
3. TOKHM COTUIITUPUILL:

Komnencanusaad oiaug:
[,=400/0.75=533A
Kommencanmsangan KeHMuH:

[,=400/0.95=421A

Harwnxanap »xanpanu:

Kypcarknu Onaun Keiun
COSQP 0.75 0.95
Tok (A) 533 421
PeakTtuB KyBBat (KBAp) 352
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Taxyun Ba Myxokama

OunuHraH HaTWXKajap HIyHU KypcaTaJuKd, PEaKTUB KyBBAaTHH KOMIICHCALWS KHJIUII
HAcOC CTaHUMSUIapHIa XyJa KaTta camapa Oepamau. cos¢ 0.75 man 0.95 raua
omupuiaraga Tok taxmuHaH 20-25% ra kamaiimu. By sca kyimmarum mxoOwuii
HaTWXajapra om0 Kelaan:

° OnekTp TapMokiIapuaaru inykorunuiap kamasiau (IR ra 6ornuk)
o Tpanchopmarop Ba kabeJNTApHUHT KU3UIIN KamMasiJid

o Y CKyHAJIApHUHT UIIam MyIJaTH y3asIu

o DJIEKTp SHEPTUACH YUYH TYIIOBIIAp Kamasiau

[IyHuHT1IeK, KOHJeHCATOp OaHKJIApWHU aBTOMATHK OOIIKAPYB TU3WMHM OMIIaH KOPUM
ATUI OpKaIM IOKJIaMa Vy3rapuluiapura MOCHAIIUIl MyMKHH. By 3ca Hacoc
CTAaHUMACUHUHT TYypJd HII PEOKUMIApUJIA XaM IOKOpH caMapaJOpIuKHH
TabMHUHJIAWIH.

Taxyun HaTWKadapu IIYHU KYypcaTaJuKHe, PEaKTUB KyBBaTHH KOMITCHCAITUS KHJIHIII
HadakaT TeXHUK, OaTK1 UKTUCOAUH XUXaTaaH xaM doiaanu xucooaanaau. AWHUKCA,
KaTTa KyBBaTJIM HACcOC CTaHUUsUIapuia Oy YCYJIHM IKOPUM OTHUIIL DHEPTHS
TEXAMKOPJIMKHUHT aCOCUN OMUJIIapUAaH Oupu OV Xu3mMaT KUJIaau.

Xyimoca

Ym0y TaAKUKOT HAcOC CTaHIMsUIapHAa pEeakTUB KyBBaTHUHI IOKOpH Japa)kaaa
MCTEbMOJ KWIMHMILIM 3JIEKTP SHEPrusicuiaH camapaiu (oiiganaHuIra TYCKUHIUK
KWJIQIUTaH acoCuid OMWUIApAaH OWpH DKaHWHU KypcaTau. TaxJWuiap WIyHU
ucOOTIAIMKHU, aCUHXPOH JABUraTesiap OWiaH MILJIOBYM HACOC arperarjapuja cosQ
KUIUMATUHUHT MacT OYJIMIIK TOK IOKJIAHUIIMHYU OLUIMPaaH, TApMOKAaru ucpodiapHu
kynaitupadi Ba TpaHcopmaTop Xamjaa KabOeiiap WII peKMMUTra canOuil TabCUp
Kwiaau. Jlemak, MyaMMOHUHT Mapkasuja (akaTt sHeprus capdu smac, 6aiku OyTyH
AJIEKTP TABMUHOT TU3UMHUHHUHT OAPKAPOPIIUTH XaM Typa/u.

MyaMMOHUHT camapaii eduMH cudaTuaa peakTUB KyBBaTHU KOMIIECHC AL KUITUIITHA
HAcOC CTaHLHUSAJApUra XOpPUM ATUII MakOyd €4MM 5KaHU aHUKJIaHIW. AWHUKCA,
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KOHJIEHCATOp OaTapesulapuHu aBTOMATUK OOIIKapyB THU3WMHU OWJIaH KYJUIall OpKasld

IOKJIaMa Y3rapuiuiapura MOC paBHINJIa PEaKTUB KyBBATHH TE3KOp Tap3da KOIUlall

MyMKHUH. By 3ca dakar 351eKTp Te:KaMKOPIMKHU 3Mac, 0alKi HACOC YCKYHaJapUHUHT

V30K MYJIATIN UIOHWIMJINTUHA XaM TabMuHIaiam. [y ®Kuxatnan peakTuB KyBBaT

KOMITCHCAIIMSIC  DHEPTUS TeXKall BOCHUTAacH OYnumm  OwimaH Oupra, TEXHUK

AKCIUTyaTaIusl MAJAaHUSATHHU XaM SIXITUTIANIH.

TaakukoT acocuaa Kyiuaaru takaudiaap 6epuiaan: HaAcCOC CTaHLMsIIApUAA TOUMUN

HSHEPreTUK MOHUTOPUHT TUZUMHUHHU KOPUH ITUIIT; COSQ KUMMATHHU MEBEPUH Japakaa

yIuiad TypuIll Y9yH aBTOMAaTHK KOHACHCATOP KypuiMaliapuaaH (o jamaHuiil; Hacoc

IOKJIaMacura MOC paBHIIIa KOMIICHCAIUsl KyBBaTMHHU TaHJAII, Ba SHTH JOWMXaJall

O00CKMYUIa peaKTHB KyBBaTHU XHUCOOTa OJITaH XO0JIJa AIEKTp cxemanapuau Ty3uml. [y

OwiaH Oupra, Keiarycuja Hacoc CTaHUMsJIapHIa PEakTUB KyBBaTHU KOMIIEHCAUS

KWIUIIHA pakaMmiud OOIIKapyB Ba WHTEIUIEKTyal Ha3opaT TH3UMIApu OWiaH

YUFYHJIAIITUPUII OPKAJIU STHAJIa FOKOPU caMapaiopJIMKKa SPUILUIIT MyMKHH.
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