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Nxxku KaTIaMJIM TPHKOTAK TYKUMAJAPUAA KATJIAMIAPHUHT OUPUKTHPHUIN YCYJTUHH

TPUKOTAKHU TYKUMACHHM TEXHOJIOTHK KYPCATKHUYJIAPUIA TAbCUPUHH TAAKHKOTH

Kapumor Hypuaaun MaxamaaxaHOBUY
HamaHran TyKuMayuiavMK CAaHOATH UHCTUTYTH

“TPUKOTaXK TEXHOJIOTHSICH Kadeapacu MyIupu

AHHOTaUMs: X03UPTry KyHJa TPUKOTAX MaxXCyJOTIapyUHU MyHTa3aM ycyJjaa UIiad
YUKApUIl Makcaauaa, 0apua 3aMOHABUM SICCH UTHAJIOHIM TPUKOTAX MAaIlMHAIAPU JACTYypP
OolkapyB TH3uMHMra osra. Haruwkana, TPUKOTaX MaXCyJIOTJIADUHHU SICCH UTHAJOHJIH
TPUKOTAXK MalllMHAJIapHIa UIILIa0 YUKAPHUII KapaCHUIa YUKUHIUIAPHUHT MUKIOpU S5 % HU
TAIIKUI 3Taau. YUKUHIUTAPHUHT MUKIOPU TPUKOTAX MaxXCyJIOTIApUHU OWYUII yCyJnJa
unuiad yukapwiraagaa 20-23 % ra, Tenr Oynaau. KyHaaH-KyHra TpUKOTaX MaxcCyJIOTIapyuHU
UI1a0 YMKAPHIIJIA TUKUII KapaéHu Kamainnb 60pMoKa.

Kaaut cy3nap: Tpuxorax, TYyKuMa, OUPUKTUPUII, UM, OMp KaBaTIU, TEXHOJOTHUK

KypcaTruwiap, OJ1 UTHAJIOH, OPKa UTHAJIOH

AHHoTauusi: B HacTosiiee BpeMsi BCe COBPEMEHHBIE TUIOCKOUTOJBHBIC BSI3aJIbHbBIC
MaIllMHBI UMEIOT TPOTPAMMHYIO CUCTEMY YIIPAaBJIEHUS JJISI CHCTEMAaTHYECKOT0 TPOU3BOJICTBA
TPUKOTAXKHBIX M3JIeTui. B pe3ynprare KoJMYEeCTBO OTXOJIOB B MPOLECCE IMPOU3BOJICTBA
TPUKOTAXKHBIX W3JEIIMM Ha IUIOCKOUTOJIbHBIX BS3aJIbHBIX MallWHAaX cocTaBisgeT 5%. Ilpu
MPOU3BOJICTBE TPUKOTAXKHBIX H3JEIUN PACKPOUHBIM METOJOM KOJHWYECTBO OTXOJO0B
coctaBisieT 20-23%. C kaxabpIM THEM IIBEUHBIN MMPOLECC MPU MPOU3BOACTBE TPUKOTAKHBIX
W3AEIUN COKpanaeTcs.

KiawueBble caoBa. Bszanue, IUIeTeHUE, COCAUHEHUE, HHUTb, OJHWH CJIOH,

TEXHOJOIMYCCKHC MMOKA3aTCIIN, IICPCAHAA UTJia, 3aJHA UIjia
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ZpEe

TpukoraxX TYKUMAaCUHUHI TEXHOJOIMK KYpPCAaTKHM4YJAapUHU ydTa YCyJ €paamuia

aHUKJIaHAIU

1. Crannapt 6yiinua (I'OCT, OCT Ba Texnuk maptiap - THI).

2. DKkcrnepuMeHTan Hyn OuiaH aHUKJIall. By ycyn sSHTM TPUKOTax TYKMMaJapHHU

spaTuil  yctuaa onub OopwiaguraH WIMHA —HIDIApHU  Oakapwiwin  kapaéHuia

dorinananunaau. Y0y ycynaa Kepakiu AacTroxjap, XoM ameé Ba X.K. MaBXyJIUTH Tanao

KWJIMHAOW.

3. Xucobmam ycynu. Yoy ycyJ JoWHXalalllHUHT Oapya XoJaTiapujia KyJUTaHUIINA

MyMKHH. TEXHOJOTUK KYpCcaTKUUJIapHU XUCOOJAl KeTMa-KEeTIUTH XalKa MU y3yHiauru L

HU XucoOJai yuyyH KaOyJl KIJIMHTaH METO/Ira aCOCJIaHTaH.

IBapuanT
2 2 = sl @ 2/6 20 mexc x 3
W\/W\// Aavkpa 7,7 mexc
) ) ) ’ x/6 20 mexc x 3
() L2 (2 & (2] =22
Il1Bapuant

%/0 20 mexe x 3

® ° ® ° ® x/6 20 mexc x 3

e e x/6 20 mexc x 3
7

1/ 20 mexc x 3

VBapuaHT
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lIBapuanT

@ & ) @ & /3 16,7 mexc x 3

= o a s ° °

x/0 20 mexec x 3

n/3 16,7 mexc x 3

& ° = ° @ x/0 20 mexe x 3

° e n/3 16,7 mexc x 3
7

x%/6 20 mexc x 3

VIBapuaHt
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Spas

o o - -

- /0 20 mexke x 3

x/0 20 mexc x 3

a . /0 20 mexc x 3

° o a ITAH 31 mexc x 2

k) -

a [~ AqUKpa 7,7 MEKC
R . o x/0 20 mexc x 3 W\/\f\/\/

- - x/0 20 mexc x 3

-
ITAH 31 mexc x 2 @ ° < e

. - % B
. R . - - - 2~ X%/ 20 mexc x 3

1/3 16,7 mexc x 3

B N x/0 20 mexc x 3

- - L)

WW\// Aauxpa 7,7 mexc

. » n/3 16,7 mexc x 3
Vs

. . . £ X%/0 20 mexc x 3

2.5-pacm. Mkku KaTimaMiim TPUKOTAXK TYKUMAJIAPUHUHT rpaduk E3yBU

XoMm amé€ caphuHM KaMaWTUPHII Ba TPHUKOTAK TYKUMaIapH aCCOPTUMECHTHHHU
keHratupuil, wyHuHraek PROTTI PT-242-pycymnu  (WUtanusi) sccu  WUrHagoOHIU
MAIIMHAHUHT TEXHOJIOTUK WMKOHUATIAPUHU KEHTAWTHPUIN MaKCaaua WKKH KaTJIaMIIU
TPUKOTAX TYKUMa TY3WJIUIIUHUHT 7 Ta BapUaHTH Ba YHU TYKHII YCYJIHU HIIIA0 YHKUJIIH.
WNkky kaTinamiid TPUKOTaX TYKMMACHMHMHI WIUIA0 YMKWITaH BapuUaHTIapu Oup-OupuiaH
MYCTaKHI KaTJlaMJIapHUHU OUPUKTHPUII YCYJIU Ba KYJUTAHUITaH XOM ami€ Typu Oyiinda dapk
Kwiaau. VKKW  Kartimamiii  TPUKOTaX TYKUMACUHHUHT TEXHOJIOTHK —KypCaTKU4iapu
sknepumentan ycynnaa “CENTEX UZ” naGopatopusicuia aHUKJIAHIH. Viuos HaTHXajJapu
2.1-xanBanga KeATUPUIITaH.

Nuuta® yukapuiaran MKKM KaTjiamiid TPUKOTaX TYKMUMAaCUHHUHT Tpaduk &3yBu 2.5-

pacMaa KSJITUPUIITaH.
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Xo amm€ cudaruga UMrupuwiIral naxra Wid, HoaudGUp UMM, IOKOPU KUPUITYBYAH
Jaiikpa UIu Ba HUTHPUITAH MOJUAKTUPOHUTPUI UITHAAH QOiiIaTaHUIIIH.

Acoc Tykuma cudaruga MyCTakwil Karjamylapyd Kyliumua Ui €paaMuja IMpecciiu
OMPUKTUPUIITaH UKKU KATJIaMJIM TPUKOTaX TYKMMacH niuiad ynkapwiras (| Bapuanr), (2.5-
pacm).

Onu6 Oopunran aMaluid TaAKUKOTIAp HATWXKACHAA TPUKOTAXHUHT cudat
KYpcaTKUWIapyuHU TaBCU(DIOBUM TYKUMA TY3UIUIIN, (PU3UK XyCYCHSATH Ba TAIIKU KYPUHUIIIH
AHUKJIaH]IH.

WNkKky KaTinamiid TPUKOTaX TY3WJIWIIMHU Y3rapTHpUII Ba TYpPJAH XHJI XOM aménaH
doiinananum xucobura Gapya BapUAHTIATM WKKH KaTJIaMJIM TPUKOTAX TYKUMAaJapUHUHT
XKM 3UWINTH KYpCaTKM4YM acoc TYKMMara HUCOaTaH ce3ujaapid Japaxana KamJIUrH
aAHUKJIAH/H.

TpuKOTaX TYKUMACHMHMHT XaxM 3udaauru 283 man To 381 mr/cm® raga ysrapmm (2.1-

JKapal).

[O3a suwmurn Ms=541 r/m? Ba kamuamuru T=1,43 MM OYIraH HKKH KaTIaMId TPUKOTaXK
TykumacuHunr || BapmanTHHE Xaxkm suwmrn 378 mr/cm® ra Temr, Ms=534 r/m? 103a
3uunukka Ba T=1,4 MM KalMHIIMKKa 3ra OYJAraH acoc TpUKOTax TYyKuMacuHUHT ([-BapuaHT)
XaM 3uuurd 5ca 381 mr/cm® Hu Tamkmn STau (2.6-pacm).

2.1-xanBana

HNKKH KaTJI1aMJIM TPUKOTAK TYKUMACHHUHT TEXHOJIOTHK KYyPCATKUYWIAPHU

68

Bapuantiap
Kypcarkuunap
| 1 1] \V4 Vv VI VIl
maxTa Uiy | moauddu noamGu noamGu
tbup x/0 20 up ITAH rnmaxra WId up
Hnnapau Opka katmam | 20 tekc x | 16,7 Tekc 16,7 Tekc 16,7 Tekc
TEKC X 3 31 tekc x 2 | 20 Tekc x 3
TypH Ba 3 x3 x3 x3
YH3HKIH rmaxTa WIM | [1aXTa UMM | HaxTa UMM | [1axTa Uin rnaxTa Wi
MaxTa HIM | maxra Wid
suwimknapu | Onjg KaTiiam 20 texc x | 20 texkc x | 20 Tekc x | 20 Tekc X 20 Tekc X
3 3 3 3 20 Texc x 3 | 20 Tekc x 3 3
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Bupuxtupysu | naiikpa nankpa naiikpa 7,7 | maiikpa
" U 7,7 TeKC 7,7 TEKC TEKC 7,7 TEeKC
Xanka kagamu A (MM) 1,25 1,25 1,67 1,67 2,0 1,67 1,61
Xaunka katopu Oanananuru B
0,9 1,0 1,39 1,67 1,67 1,43 1,51
(vm)
lopuzonTan Oyinya 3u4IUK
40 40 30 30 25 30 31
Pr (xankamap conn)
Beprukan 6yitnua suwmk P
55 50 36 30 30 35 33
(xaymKasap CoHM)
Xanka un y3ynnura L (mm) | 4,86 4,6 55 6 10,2 58 6,3
TpukoTtaxk r03a 3uunura Ms
534 541 424 502 526,2 481 500
(rp/v?)
TpuKoTaX KAJIMHIUTU T
1,4 1,43 1,38 1,64 1,86 1,43 1,62
(Mm)
Xakm suwaru § (mr/cm®) 381 378 307 306 283 336 309

1=381 mr/cm3

11=378 mr/cm3

111=307 mr/cm®

1V=306 mr/cm3

V=283 mr/cm3

VI=336 mr/cm3

VI11=309 mr/cm3

2.6-pacm. VIKKM KaTiaamIiid TPUKOTaX TYKUMACHHUHT Xa)KM 3UWINTUHU Y3TapuIlu

AOGCOTIOT XaXKMUN SHTHUJUIMK acOC TYKHMa OWJIaH CONMINTHPUITAHa, KyWHuaaruiapaaH

nbopat 6ynanu:
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Ad = 85 - = 381 378= 3 mr/cm® (1)
Oy epra:Ad - aGCOIOT XaKM €HTHIUIHK, MI/CMS;
8 — acoc TYKMMaHHMHT XaKM 3UWIUTH Mr/cM3;
8 -TaxxpubaBUii TYKUMAHUHTXAKM 3UUIMIUA  MI/cM>,

Hucouit enrmiuuk kypcaTkuwiapu Kyuaaruiapaas uoopar (2.7-pacum) :

0=01-2) xlOOz(l-%) x100=1% (2)

Os

103a 3uwnnrun Ms=424 r/m? Bakamuamura T=1,38 Mm oynran [ BapraHT KKK KaTIaMIIH
TPUKOTAXK TYKAMACHHMHT XM 3uaauru 307 mMr/cMS ra TeHr, acoc TPUKOTAXK TYKUMACUHUHT
(I BapuanT) xaM 3uumuru >ca 381 mr/cm®ra Temr.

AGCOIOT XaXKMHI EHI'MJUIMK acoC TYKUMa OWJIaH CONMIITUPWITanaa, Kyiuaaruiapian
noopar Oynaau:
A8 =385 -8 =381-307=74 mr/ cm®  (3)

HucOuit enruwiuk Kyiuaarwiapaan uoopar (2.7-pacm) :

o=(-2) x100=(1-%) x100=20% (4)

06

I03a suunmru Ms=502 1/mM? Ba Kamumyuru T=1,64 MM Oyaran IV-Bapuanr wkku
KaTJIaMJIH TPMKOTaX TYKMMACHHHHI XakM 3uwrd 306 Mr/cm® ra TeHr, acoc TPUKOTax
TykuMacuHuHr (I BapuaHT) XaxM 3uunurun >ca 381 mr/cm®ra Temr.

AOCOTIOT XaXKMUN SHTUJUIMK acOC TYKHMa OWJIaH CONMINTHPHUIITAHa, KyWHuaaruiapaaH
ubopat 6ynaau:
AS = §5-6 = 381- 306=75 mr/cm®  (5)

Hucouit enrminuk Kyiuaaruinapaad uoopar :
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o=(-2) xlooz(l-%) x100=20% (6)

Os

bouika BapuaHTIar MKKM KaTJIaMIId TPUKOTAX TYKUMAJIAPUHUHT aOCOMIOT XaKMHUI

EeHI'MJUIMK Ba HUCOMM €HIMITMK KypcaTKuuiapy 2.7-pacMaa KeITHPUIITaH.

AOCOITIOT Xa)KMHUI €HTHJUIHK o
X 3 HucOuii earmuuk 0 , %
Ad Mr/cm

11=3 — =1
11=74 — 111=20

V=75 1 1V=20

V=98 — V=26

V1=45 — VI=12
V=72 —@

2.7-pacm. VIKKM KaTiamiIy TPUKOTaX TYKUMACHHUHT a0COIIOT XaXXM Ba HUCOMH €HTUIUIUTH

TpUKOTA)XHM XaKM 3HWIMIH TEXHOJOTMK KYypCaTKAWIAp WYWJA ACOCHWIIApHUIaH
Oynu0, y TpUKOTaXAaru Xxom ame caphu MUKIOPUHH KypcaTaiau.

TpukoTax TYKUMaCHHUHT 103 3UWINTH Y3rapyiiy OujiaH YHUHT KaJIMHIUTY Ba OOIIKa
(U3MK-MEeXaHUK XyCYCUATIapU XaM y3rapaju.

TpukoTak TYKMMACHUHUHT XXM 3UWINTH  (Qoigananniaétrad HUTUPUITaH UITHUHT
TypHY Ba KAJIWHJINTY, TPUKTAKHUHT 3UWINTH Ba TYKMMa TypU Ba MalllMHA KJacCUra OOFIUK
OynraH XoJa, Ce3WIapiu Japaxkaaa KeHr yerapaja y3rapaiu.

Taknud >TUnaéTraH MKKU KaTJIamJid TPUKOTaX TYKMUMa KaTjamiapu TYy3WIMILIAHUA
Yy3rapTUpHUII Ba yJIapHHU y3apo Typiiu yciayOnapaa OMpUKTUpHIL, 11y OuiiaH Oup KaTopjaa

TYPJIM XWJT YM3UKJTM 3UWIMKKA 3Ta OYJIraH uruiapiad onaaaaHuin Xxucooura Xxom amé cappu
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KamauTupuiarad. MacajnaH, MKKUA KaTJIaMJTd TPUKOTaX TYKUMacHUHT || BapranTuHu uinad
YUKAPWINJIA, TPUKOTAX TYKUMACHHUHI OWTTAa KaTJaMHHH  TOJMMI(GUP  HIUAaH
MAKJJIAIITHPUIT XUCOOUTa TPUKOTAKHUHT XaXKM 3UWINTH KaMaWTHPWITaH, SbHU HKKH
KATJIaMJIM TPUKOTaX TYKUMACMHUHI OWTTa MYCTaKWJl KaTjiaMud mnoaudpup unuaa,
WKKUHYUCH dCa WUTHPWITAH TaxTa WIWJAH WIUiad yukapuirad. byHpaa mommddup unum
16,7 Texc X 3 YA3UKIIN 3UUWINKKA, WUTUPWITaH MaxTta unu 3ca 20 TeKC X 3 YM3UKJIIN 3UWINKKA

ora.

Il BapmaHT UKKM KAaTJIamiId TPUKOTAXK TYKAMACHHH UIUIA0 YMKAPUINA, UKKUA KaTIaMIIH
TPUKOTAX TYKUMACUHHUHT KaTjJaMJIapUHHU OOIlKada ycyijaa OUpJAIITHPUILI XHUCOOUTAa XOM
ameé cappu xamaWTupwiraH. TpUKOTaX TYKMMa TY3WIMIIKIAa OWTTAa KaTjiaM EKM HMKKaia
KaTjiaM WIUJaH I[MAKJUIAHTUPWITAH SpUM XallKajdap MaBXYUIMTH acoc WU EpaaMuaa
npecciy OUPHUKTUPWITaH Oapya TPUKOTAXK TYKUMaJlapy YYyH Y3ura XoC YMYMHUAJIMK
xucoOnaHaau. YOy sipuM Xajakajap Kapama-Kapiid TOMOH XaJlka KaTopH MNpOTsHKKaIapu
ycruaa €raau. TYKuMa Ty3WIUIY KaTJIaMIapHU MaKUITAaHTUPTaH TYKUMa TYpH, OUPUKTUPYIH
AIIEMEHTIIApP KOMJIAaHUIIM Ba COHM, KaTjamyiap KYpCaTKUYMHHUHT Y3apo HUcOATH OuiiaH Oup-
OoupumaH hapK KUIHaIu.

IV BapuaHT WMKKM KaTjamiid TPUKOTaX TYKMMACUHUHT OUTTa KaTJIAMUHU
maKJIaHTUpUIAa 16,7 Tekc X 3 YM3UKJIIM 3UWIMKKA 3Ta OYIrad nonu3Gup unujaaH, UKKUHYU
KAaTJIAMUHU IIaKUTaHTUpHUIaa 3ca 20 Teke X 3 YM3UKIM 3UWIMKKA dra OViIraH WHrupuiral
naxra unuaadH ¢GoigaraHuml XUCOOUTra XaKM 3UWINTK KYpPCATKUUMHU KaMaWTHPHINTa
spulIIrad. Ymly BapuUaHTIArd WKKA KaTJaaMJId TPUKOTaX TYKMMACHHUHI MYCTaKUII
KaTiiaMJapy acoc Uy EpiaMu/ia IPecciii OUPUKTUPIIIA]IN.

V BapuaHT WKKM KaTjaMJIi TPUKOTaX TYKAMACHHU HIUIa0 YUKApUIIAa acoc WIH
énaMuia mpecciau OMPUKTUPHUIL yCyluaaH (ornananunaay. YOy BapuaHT HAMYHACUHUHT
[VBapuaHT MKKM KaTJaMJIM TPUKOTAaX TYKUMacujaH (apKu IIyHJIaH uOpaTku, OyHna OuTTa

KaTJIAMUHU MIAKIIAHTUPHUIIJIA YA3UKIIN 30WIATH 31 Teke X 2 Oynran Hurupuirad
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MOJIMAKPUIIOHUTPWIT UMUIaH, MKKUHYHY KATJIAMUHY IAKIUIAHTUPUIIIA 3ca, 20 TEKC X 3 YM3UKIN
3UYJIMKKA dTa OYJraH WTupyiIrad nmaxra ununad govgananwirad. lyrnai Kummo, Typiy Xut
XoM aménad ¢GonanaHuI, TYpaM TY3WJIHINra d3ra OYiraH HKKH KaTjaMiid TPUKOTAaX
TYKAMaCHHU HILIA0 YMKApHUIL, XamJa TPUKOTaX KaTjJaMJapuHU OWUpIaIITUPHUIIAA TYpJid
ycymiapaan — (QoimamaHum  xucoOura xoMm amé cappuHM KamadThpuiira, cudar
KYPCaTKUWIAPUHU SIXIIWJIAIITA Ba TPUKOTAX TYKUMalaph aCCOPTUMEHTHUHU KEHTAUTHUPHUILTa

SPUILIUATIAIN.
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