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BINO VA INSHOOTLAR 3D KADASTRINI YARATISHDA ZAMONAVIY
GAT DASTURLARINI QO‘LLASH

Ilmiy rahbar: katta o’qituvchi
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To’ychiyeva Ixtibar Abdurasulovna
Farhodova Madina Maxmud qizi
Islom Karimov nomidagi Toshkent Davlat texnika Universiteti 1-kurs
magistranti.

Annotatsiya. Mazkur ishda bino va inshootlar 3D kadastrini yaratishda zamonaviy
geografik axborot tizimlari (GAT) dasturlaridan foydalanish masalalari ko‘rib
chigiladi. 3D kadastr texnologiyalari ko‘chmas mulk obyektlarining fazoviy tuzilishini
anig modellashtirish, yer usti va yer osti obyektlarini yagona axborot makonida aks
ettirish imkonini beradi. Tadgigotda ArcGIS, QGIS, BIM, CityGML va LiDAR
texnologiyalaridan foydalangan holda 3D modellarni yaratish, tahlil gilish va
vizuallashtirish jarayonlari yoritilgan. Shuningdek, 3D kadastrni joriy etishning
afzalliklari, muammolari va amaliy ahamiyati tahlil gilinadi.

Kalit so‘zlar: 3D kadastr, GAT, bino va inshootlar, 3D modellashtirish, fazoviy
ma’lumotlar, LIDAR, BIM, CityGML.

Abstract. This paper discusses the application of modern Geographic Information
System (GIS) software in the creation of a 3D cadastre for buildings and structures. 3D
cadastre technologies enable accurate spatial modeling of real estate objects and the
integration of above-ground and underground facilities within a unified information
environment. The study examines the processes of data acquisition, 3D modeling,
analysis, and visualization using GIS tools such as ArcGIS, QGIS, BIM, CityGML,
and LiDAR. In addition, the advantages, challenges, and practical significance of
implementing a 3D cadastre are analyzed.

Keywords: 3D cadastre, GIS, buildings and structures, 3D modeling, spatial data,
LiDAR, BIM, CityGML.

AunHoTanms. B manHON paboTre paccMaTpuBaKOTCS BOMPOCHI  TPUMEHEHUS
coBpemeHHbIX reomHpopmarmonubix cucreM (ITMC) nmpu co3manum 3D-kamactpa
3n1aHuid U coopykeHuid. Texnonorun 3D-kanacTpa NO3BOJISIIOT TOYHO MOJEIUPOBAThH
MIPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYpYy OOBEKTOB HEIBIKMMOCTH, a TaK)K€ WHTETPUPOBATH
Ha3eMHbIE U TOA3EMHBIE OOBEKTHI B €IWHOM HH(OPMAIIMOHHOM MpocTpaHcTBe. B
HCCICAOBAHHNHN OIIMCAaHBbI ITPOLCCCHI c60pa JaHHBbIX, 3D-MOI[CJ'II/IpOBaHI/I$I, daHaJin3a "
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BU3yallM3allMi € MCHoJIb30BaHMEM mnporpamMmMmubix cpeactB ArcGIlS, QGIS, BIM,
CityGML wu Ttexnomornii LIDAR. Taxke npoaHaIM3UpOBaHbl IPEHMYIIECTBA,

po0OJIeMbl U ITpaKTUYecKasi 3HaUMMOCTh BHenpeHus 3 D-kanactpa.
Kmouesbie cioBa: 3D-kanactp, [YIC, 3nanus u coopyxenus, 3D-mMonenupoBanue,
npoctpaHcTBeHHbIe AaHHbIe, LIDAR, BIM, CityGML.

KIRISH
Bugungi kunda shaharsozlik, yer resurslarini boshqgarish va ko‘chmas mulkni ro‘yxatga
olish tizimlarida ragamli texnologiyalarni joriy etish muhim ahamiyat kasb etmoqda.
Aholi sonining ortishi, shahar hududlarining kengayishi va ko‘p gavatli bino hamda
murakkab inshootlarning ko‘payishi an’anaviy 2D kadastr tizimlarining
imkoniyatlarini cheklab qo‘ymogda. Shu sababli ko‘chmas mulk obyektlarini uch
o‘lchamli muhitda ifodalovchi 3D kadastr tizimlarini yaratish va joriy etish zarurati
yuzaga kelmogda. Bino va inshootlar 3D kadastri obyektlarning geometrik shakli,
balandligi, hajmi va fazodagi joylashuvini aniq aks ettirish bilan birga, yer usti va yer
osti obyektlari o‘rtasidagi fazoviy munosabatlarni ham ifodalash imkonini beradi.
Mazkur jarayonda zamonaviy geografik axborot tizimlari (GAT) dasturlari muhim
vosita bo‘lib, ular fazoviy ma’lumotlarni yig‘ish, gayta ishlash, tahlil gilish va
vizuallashtirishni ta’minlaydi.
Dolzarbligi. Mavzuning dolzarbligi, avvalo, ko‘chmas mulk obyektlarini aniq, shaffof
va ishonchli hisobga olish zarurati bilan belgilanadi. Amaldagi 2D kadastr tizimlari
ko‘p gavatli bino va murakkab muhandislik inshootlarini to‘lig aks ettira olmaydi, bu
esa mulk huquglarini belgilashda, nizolarni hal etishda va shaharsozlik rejalashtirishda
muammolarni keltirib chigaradi.
Zamonaviy GAT dasturlari asosida yaratilgan 3D kadastr tizimi bino va inshootlarning
fazoviy holatini yugori aniglikda modellashtirish, LIDAR, BIM va fotogrammetriya
ma’lumotlarini integratsiyalash imkonini beradi. Bu esa shahar infratuzilmasini
boshqarish, qurilish loyihalarini baholash, favqulodda vaziyatlarni modellashtirish va
investitsion garorlar gabul gilish jarayonlarining samaradorligini oshiradi. Shuningdek,
ragamli kadastr tizimlarini rivojlantirish davlat boshgaruvi, yer va mulk
munosabatlarini tartibga solish hamda “aqlli shahar” (Smart City) konsepsiyasini
amalga oshirishda muhim ahamiyatga ega. Shu nuqtayi nazardan, bino va inshootlar
3D kadastrini yaratishda zamonaviy GAT dasturlarini go‘llash mavzusi hozirgi davr
uchun dolzarb va amaliy ahamiyatga ega hisoblanadi.
METODOLOGIYASI
Mazkur tadgigotda bino va inshootlar 3D kadastrini yaratish jarayonida zamonaviy
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geografik axborot tizimlari (GAT) dasturlaridan foydalanishning samaradorligini
o‘rganish magsadida kompleks metodologik yondashuv go‘llanildi. Tadgiqot jarayoni
bir nechta izchil bosgichlardan iborat bo‘lib, har bir bosgichda maxsus usullar va
texnologiyalar go‘llanildi.

Birinchi bosgichda mavjud ilmiy adabiyotlar, normativ-huqugiy hujjatlar hamda
xalgaro tajribalar tahlil qilindi. Ushbu tahlil orgali 3D kadastr tizimlarining
shakllanishi, rivojlanish yo‘nalishlari va ularni yaratishda qo‘llaniladigan asosiy
texnologiyalar aniglab olindi.

Ikkinchi bosgichda fazoviy ma’lumotlarni yig‘ish usullari go‘llanildi. Bunda
masofadan zondlash, aerofotosuratga olish, LIDAR texnologiyasi, yer usti geodezik
o‘lchovlari hamda mavjud kadastr ma’lumotlaridan foydalanildi. Yig‘ilgan
ma’lumotlarning anigligi va ishonchliligini ta’minlash magsadida ularni oldindan
gayta ishlash va tekshirish ishlari amalga oshirildi.n Uchinchi bosgichda zamonaviy
GAT dasturlari (ArcGIS, QGIS) va BIM texnologiyalari yordamida bino va
inshootlarning uch o‘lchamli modellarini yaratish ishlari bajarildi. CityGML standarti
asosida 3D obyektlarning semantik va geometrik xususiyatlari shakllantirildi hamda
fazoviy ma’lumotlar bazasi tashkil etildi. To‘rtinchi bosqichda yaratilgan 3D kadastr
modeli asosida fazoviy tahlil va vizuallashtirish ishlari olib borildi. Bunda obyektlar
o‘rtasidagi fazoviy munosabatlar, balandlik ko‘rsatkichlari va joylashuv xususiyatlari
tahlil qilindi hamda natijalar xaritalar va 3D sahnalar ko‘rinishida tagdim etildi.
Tadqgiqgot usullari. Mazkur tadgiqotda bino va inshootlar 3D kadastrini yaratishda
zamonaviy GAT dasturlarini qo‘llash samaradorligini aniglash maqgsadida tahliliy,
taggoslash va amaliy wusullardan foydalanildi. Fazoviy ma’lumotlar geodezik
o‘Ichovlar, masofadan zondlash va LiDAR texnologiyalari asosida yig‘ildi. ArcGIS,
QGIS va BIM dasturlari yordamida 3D modellashtirish amalga oshirildi hamda fazoviy
tahlil va vizuallashtirish usullari qo‘llanildi.

TADQIQOT DASTURI

Ne | Tadgiqgot Amalga oshiriladigan ishlar Kutilayotgan natija
bosqichlari
1 | Tayyorgarlik Mavzuga oid adabiyotlar va Nazariy asoslar
bosqichi me’yoriy hujjatlarni o‘rganish shakllantiriladi
2 | Ma’lumotlar Geodezik o‘lchovlar, GNSS, Boshlang‘ich fazoviy
yig‘ish LiDAR va aerofotosuratlardan ma’lumotlar olinadi
foydalanish
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3 | Ma’lumotlarni GAT dasturlarida ma’lumotlarni | Sifatli fazoviy
gayta ishlash tahrirlash va tizimlashtirish ma’lumotlar bazasi
yaratiladi
4 13D ArcGIS, QGIS va BIM asosida Bino va inshootlarning
modellashtirish 3D obyektlar yaratish 3D modeli
5 | Tahlil va Fazoviy tahlil, 3D sahnalar va Tahliliy natijalar va
vizuallashtirish xaritalar tayyorlash vizual materiallar
6 | Yakuniy bosgich | Natijalarni baholash va xulosalar | I[Imiy va amaliy
chigarish xulosalar
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Tadgigot dasturi bino va inshootlar 3D kadastrini yaratishda zamonaviy GAT
dasturlarini qo‘llash jarayonini tizimli tarzda tashkil etish uchun ishlab chiqildi. Dastur
bir nechta bosqichlardan iborat bo‘lib, har bir bosqichda aniq maqsad va natijalar
belgilangan.

1. Tayyorgarlik bosqgichi. Ushbu bosgichda mavzuga oid ilmiy adabiyotlar, normativ-
huquqiy hujjatlar va xalqaro tajribalar o‘rganiladi. Bu bosqich tadqiqotning nazariy
asoslarini yaratadi, 3D kadastr tizimlari, ularning afzalliklari, rivojlanish tendensiyalari
va amaliyotdagi imkoniyatlarini aniglashga yordam beradi.

2. Ma’lumotlar yig‘ish bosqichi. Tadqiqotning asosiy ma’lumotlar bazasi geodezik
o‘lchovlar, GNSS texnologiyalari, aerofotosuratlar va LiDAR wusullari orqali
shakllantiriladi. Ushbu bosgichda bino va inshootlarning geometrik xususiyatlari,
balandliklari, joylashuvi va boshqa fazoviy parametrlar to‘plami yig‘iladi.

3. Ma’lumotlarni qayta ishlash bosqichi. Yig‘ilgan ma’lumotlar sifatini tekshirish,
tozalash va tizimlashtirish ishlari amalga oshiriladi. ArcGIS va QGIS kabi GAT
dasturlari yordamida ma’lumotlar bazasi shakllantiriladi, turli manbalardan olingan
ma’lumotlar integratsiyalanadi va 3D modellashtirishga tayyorlanadi.

4. 3D modellashtirish bosqgichi. Bu bosgichda bino va inshootlarning uch o‘lchamli
modellarini yaratish amalga oshiriladi. ArcGIS, QGIS va BIM dasturlari, shuningdek
CityGML standarti yordamida obyektlarning geometrik va semantik xususiyatlari aks
ettiriladi. Natijada 3D kadastr modeli yaratiladi.

5. Fazoviy tahlil va vizuallashtirish bosgichi. Yaratilgan 3D model asosida
obyektlarning joylashuvi, balandligi, o‘zaro fazoviy munosabatlari tahlil gilinadi. Shu
bilan birga, 3D sahnalar, interaktiv xaritalar va grafik materiallar orgali natijalar vizual
tarzda tagdim etiladi. Bu shaharsozlik rejalashtirish, qurilish loyihalarini baholash va
mulk huquaglarini aniglashda amaliy ahamiyatga ega.

6. Yakuniy bosgich. Ushbu bosgichda olingan natijalar baholanadi, tizimning
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samaradorligi, aniqligi va amaliy qo‘llanilishi tahlil gilinadi. Shuningdek, 3D kadastrni
amaliyotga tatbiq etish bo‘yicha tavsiyalar ishlab chiqiladi va ilmiy xulosalar beriladi.
Tadqiqgot natijalari shuni ko‘rsatdiki, bino va inshootlar 3D kadastrini yaratishda
zamonaviy GAT dasturlarini qo‘llash samarali va amaliy jihatdan foydali vosita

hisoblanadi. 3D kadastr tizimi an’anaviy 2D kadastrga nisbatan sezilarli afzalliklarga
ega bo‘lib, obyektlarning geometrik xususiyatlari, balandligi va fazoviy joylashuvi
yuqgori aniglikda aks ettiriladi. Shu bilan birga, LIDAR, BIM va CityGML kabi
texnologiyalardan foydalanish ma’lumotlarning integratsiyasini va vizualizatsiyasini
yaxshilaydi, interaktiv xaritalar va 3D sahnalar orgali natijalarni tushunarli tarzda
tagdim etish imkonini beradi.

Tadgigot davomida aniglanishicha, 3D kadastr shaharsozlik rejalashtirish, mulk
huquglarini belgilash, qurilish loyihalarini baholash va investitsion qgarorlar gabul
qilish jarayonlarida amaliy ahamiyat kasb etadi. Shu bilan birga, ma’lumotlarni yig‘ish
va qayta ishlashning murakkabligi, dasturiy vositalarning narxi va malakali
mutaxassislar yetishmasligi kabi muammolar mavjud. Biroqg, ushbu giyinchiliklar
avtomatlashtirilgan ma’lumot yig‘ish tizimlari va malaka oshirish dasturlari orqali
bosgichma-bosqich bartaraf etilishi mumkin.

Xulosa qilib aytganda, zamonaviy GAT dasturlari asosida yaratilgan 3D kadastr tizimi
ko‘chmas mulk obyektlarini aniq va to‘liq aks ettirishga imkon beradi, shahar
infratuzilmasini boshqarish va “aqlli shahar” konsepsiyasini rivojlantirishda muhim
ahamiyatga ega. Tadgigot natijalari 3D kadastr tizimini amaliyotga joriy etish
istigbollarini, uning afzalliklarini va mavjud muammolarni aniglashda muhim asos
bo‘lib xizmat qgiladi.

Xulosa. Bino va inshootlar 3D kadastrini yaratishda zamonaviy GAT dasturlarini
qo‘llash tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, ushbu yondashuv an’anaviy 2D kadastr
tizimlariga nisbatan sezilarli afzalliklarga ega. 3D kadastr obyektlarning geometrik
shakli, balandligi, hajmi va fazoviy joylashuvini yugori aniglikda aks ettiradi,
shuningdek, vyer wusti va yer osti obyektlarini yagona axborot maydonida
integratsiyalash imkonini beradi.

Tadgigot davomida ArcGIS, QGIS, BIM, CityGML va LiDAR texnologiyalari asosida
3D modellashtirish, fazoviy tahlil va vizuallashtirish ishlari muvaffagiyatli amalga
oshirildi. Bu tizim shaharsozlik rejalashtirish, mulk huquglarini belgilash, qurilish
loyihalarini baholash va investitsion qarorlar gabul qilish jarayonlarida amaliy
ahamiyatga ega ekanligini tasdiglaydi. Shuningdek, tadgigot jarayonida aniglangan
muammolar — ma’lumotlarni yig‘ish va qayta ishlashning murakkabligi, dasturiy
vositalarning narxi va malakali kadrlar yetishmasligi — bosgichma-bosqich hal gilinishi

773



‘l‘u '-l"
I Journal of Effective innovativepublication.uz - () --:FE]

INNOVATIVE PUBLICATION Learning and Sustainable Innovation ﬁﬂ*i

©: 2eih
mumkin. Shu bilan birga, 3D kadastrni joriy etish istigbollari mavjud bo‘lib, u “aqlli

shahar” konsepsiyasini rivojlantirish va shahar infratuzilmasini samarali boshqarish
uchun muhim asos hisoblanadi.

Xulosa gilib aytganda, zamonaviy GAT dasturlari yordamida yaratilgan 3D kadastr
tizimi aniq, to‘liq va amaliyotga mos ko‘chmas mulk hisobini tashkil etadi,
shuningdek, kelajakdagi ilmiy tadgiqotlar va amaliy loyihalar uchun bargaror poydevor
yaratadi.
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