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Annotatsiya. Mazkur ilmiy magolada suv kadastrining yer osti gismini zamonaviy
dasturiy ta’minotlar yordamida shakllantirish va faollashtirish masalalari yoritilgan.
Yer osti suv resurslarini hisobga olish, monitoring gilish va boshqarishda geografik
axborot tizimlari (GIS), masofadan zondlash texnologiyalari hamda ragamli
ma’lumotlar bazalarining ahamiyati tahlil qilinadi. Tadqgiqot davomida suv kadastrini
raqamlashtirish orqali yer osti suvlaridan oqilona foydalanish imkoniyatlari ko‘rib
chigilgan.

Kalit so‘zlar: suv Kkadastri, yer osti suvlari, GIS, zamonaviy dasturiy ta’minot,
ragamlashtirish, monitoring.

Annotation. This scientific article discusses the issues of forming and activating the
underground component of the water cadastre using modern software tools. The
significance of geographic information systems (GIS), remote sensing technologies,
and digital databases in accounting, monitoring, and managing groundwater resources
is analyzed. During the research, the possibilities of rational use of groundwater
resources through the digitalization of the water cadastre were examined.

Keywords: water cadastre, groundwater, GIS, modern software, digitalization,
monitoring.

AHHOTanus. B 1aHHON Hay4YHOU CTaThe pacCMAaTPUBAIOTCS BOMPOCH! (HOPMUPOBAHMS
U aKTHUBU3allunu HOI[B@MHOﬁ Y4aCcTh BOJHOIo KagacTpa C HCIIOJIb30BAHHCM
COBPEMEHHBIX MPOTPAMMHBIX CPEJCTB. AHAIM3UPYETCS 3HAUYCHHE TeorpadruecKkux
unpopmarmorHsix cucteM ([MC), TeXHOTOTUH TUCTAHIITMOHHOTO 30HAMPOBAHUS U
uM(dpoBbIX 0a3 JAHHBIX B YUETE, MOHUTOPUHTE U YIIPABICHUH MO3€MHBIMU BOAHBIMU
pecypcamu. B Xo4€ HCCICAOBAHHA HM3YUYCHBI BO3MOXHOCTH PpalMOHAIIBHOI'O
WCIIOJIb30BaHUS MMOJI36MHBIX BOJI HA OCHOBE IM(POBU3AIIMN BOJHOTO KajacTpa.
KiroueBble cioBa: BOAHBIM KaaacTp, noa3zemubeie Boabl, [MC, coBpemeHHOE
mporpaMmmMHoOe o0ecriedeHue, U poBU3aIs, MOHUTOPUHT.
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Kirish. Bugungi kunda suv resurslarining kamayib borishi va iglim o‘zgarishlari
sharoitida yer osti suvlaridan ogilona foydalanish masalasi alohida ahamiyat kasb
etmoqda. Aynigsa, aholi sonining o‘sishi, gishloq xo‘jaligi va sanoat tarmoglarining
rivojlanishi yer osti suvlariga bo‘lgan talabni yanada oshirmoqda. Shu bilan birga, yer
osti suv resurslarini hisobga olish, monitoring qilish va boshgarishda mavjud an’anaviy
usullar yetarli darajada samarali emasligi kuzatilmoqda.

Suv kadastrining yer osti gismi ko‘pincha to‘lig ragamlashtirilmagan, ma’lumotlar
yangilanishi sust va hududiy tahlil imkoniyatlari cheklangan. Bu holat suv
resurslaridan foydalanishda noanigliklar, ekologik muammolar va zaxiralarning
noto‘g‘ri baholanishiga olib kelishi mumkin. Shu sababli suv kadastrini zamonaviy
dasturiy ta’minotlar asosida shakllantirish va faollashtirish dolzarb ilmiy-amaliy vazifa
hisoblanadi.

Geografik axborot tizimlari (GIS), masofadan zondlash texnologiyalari va
avtomatlashtirilgan ma’lumotlar bazalaridan foydalanish yer osti suvlarini real vaqt
rejimida monitoring qilish, ularning holatini tahlil etish hamda kelajakdagi
o‘zgarishlarni prognozlash imkonini beradi. Ushbu texnologiyalarni suv kadastri
tizimiga joriy etish respublikamizda suv resurslarini boshgarish samaradorligini
oshirishga xizmat qgiladi. Shu jihatdan mazkur tadgigot mavzusi ilmiy va amaliy
ahamiyatga ega bo‘lib, dolzarb masalalardan biri hisoblanadi.

Tadgiqot usullari. Mazkur ilmiy tadgigot jarayonida suv kadastrining yer osti gismini
faollashtirish masalalarini o‘rganishda bir gator ilmiy va amaliy usullardan
foydalanildi. Jumladan, tadgiqotning nazariy asoslarini shakllantirishda ilmiy
adabiyotlarni tahlil gilish va umumlashtirish usullaridan foydalanildi.

Yer osti suvlariga oid ma’lumotlarni hududiy jihatdan tahlil gilishda geografik axborot
tizimlari (GIS) usuli go‘llanildi. Ushbu usul yordamida yer osti suvlarining joylashuvi,
monitoring quduglari va gidrogeologik gatlamlar ragamli xaritalar asosida
modellashtirildi. Masofadan zondlash texnologiyalari orgali olingan ma’lumotlar yer
osti suvlarining holatini baholashda qo‘shimcha axborot manbai sifatida foydalanildi.

Shuningdek, suv kadastriga oid ma’lumotlarni tizimlashtirish va saqlashda
ma’lumotlar bazasi bilan ishlash usullari qo‘llanildi. Statistik tahlil usuli orgali yer osti
suvlarining miqdoriy va sifat ko‘rsatkichlari baholandi. Olingan natijalar asosida tahlil
va xulosa chiqgarish usullari yordamida suv kadastrini zamonaviy dasturiy ta’minotlar
orqali faollashtirish bo‘yicha ilmiy takliflar ishlab chiqildi.

Hozirgi kunda dunyo miqyosida suv resurslaridan ogilona foydalanish va ularni
muhofaza gilish masalasi dolzarb muammolardan biri hisoblanadi. Ayniqgsa, yer osti
suv resurslari ichimlik suvi ta’minoti, qishloq xo‘jaligi va sanoat ehtiyojlarini
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gondirishda muhim ahamiyatga ega. Shu sababli suv resurslarini hisobga olish va

boshqgarishning samarali tizimini yaratish zarurati ortib bormoqda.

Suv kadastri — suv obyektlari, ularning miqdoriy va sifat ko‘rsatkichlari, huquqiy
holati hamda foydalanish darajasi to‘g‘risidagi tizimli ma’lumotlar majmuasidir. Yer
osti suvlarining kadastrini yuritish an’anaviy usullarda ko‘p mehnat va vaqt talab
qilishi bilan birga, ma’lumotlarning aniqligi va yangilanishida kamchiliklarga ega. Shu

bois,

zamonaviy dasturiy ta’minotlardan foydalanish orgali

ragamlashtirish va faollashtirish dolzarb vazifa hisoblanadi.

Suv kadastrining yer osti qismini zamonaviy dasturiy ta’minotlar asosida
faollashtirish bo‘yicha tadqiqot dasturi

suv kadastrini

tagsimotini tahlil
qilish

Ne | Tadqgiqot Amalga Qo‘llaniladigan | Kutilayotgan
bosqgichlari oshiriladigan usullar va natija
ishlar mazmuni | dasturiy vositalar
1 | Mavzuni tanlash | Suv kadastrining | lmiy adabiyotlar | Tadgiqot
va  muammoni | yer osti gismidagi | tahlili, normativ yo‘nalishi va
aniglash mavjud hujjatlarni asosly
muammolarni o‘rganish muammolar
o‘rganish aniglanadi
2 | Ma’lumotlarni Yer osti suvlariga | Arxiv Boshlang‘ich
yig‘ish oid statistik va ma’lumotlari, ma’lumotlar
gidrogeologik davlat kadastr bazasi
ma’lumotlarni axborotlari shakllantiriladi
to‘plash
3 | Ma’lumotlarni Analog xaritalar | GIS dasturlari Ragamli xaritalar
ragamlashtirish | va hujjatlarni (ArcGIS, QGIS), |vaelektron
elektron shaklga | skanerlash ma’lumotlar
o‘tkazish yaratiladi
4 | GIS muhitida | Yer osti GIS Hududiy suv
tahlil suvlarining modellashtirish, tagsimoti
hududiy gatlamli tahlil aniglanadi
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5 | Masofadan Sun’iy yo‘ldosh | Remote Sensing, | Monitoring
zondlash tasvirlari asosida | Google Earth anigligi
ma’lumotlarini suv holatini Engine oshiriladi
qo‘llash baholash
6 | Ma’lumotlar Suv kadastriga SQL, PostgreSQL | Yagona kadastr
bazasini yaratish | oid ma’lumotlarni axborot bazasi
tizimlashtirish yaratiladi
7 | Tahlil va | Yer osti Statistik tahlil, Suv resurslari
prognozlash suvlarining matematik bo‘yicha
hozirgi holati va | modellar prognoz
o‘zgarishlarini natijalari olinadi
baholash
8 | Natijalarni Olingan Taqqgoslash, IImiy xulosalar
umumlashtirish | natijalarni tahlil | umumlashtirish va takliflar
gilish va ilmiy usullari ishlab chigiladi
xulosa chigarish

Mazkur jadvalda suv kadastrining yer osti qismini zamonaviy dasturiy ta’minotlar
asosida faollashtirishga qaratilgan tadgigotning asosiy bosqichlari tizimli ravishda
keltirilgan. Tadqgiqot dasturi izchil va ketma-ket bosgichlardan iborat bo‘lib, har bir
bosgichda bajariladigan ishlar mazmuni, qo‘llaniladigan ilmiy-uslubiy yondashuvlar
hamda zamonaviy dasturiy vositalar aniq belgilangan.

Jadvalda ko‘rsatilgan bosqichlar tadqiqotning nazariy asoslarini shakllantirishdan
boshlab, amaliy tahlil, ragamlashtirish, GIS muhitida modellashtirish, masofadan
zondlash ma’lumotlarini qo‘llash va yakuniy natijalarni umumlashtirishgacha bo‘lgan
jarayonlarni gamrab oladi. Ushbu yondashuv suv kadastrining yer osti qismi bo‘yicha
ma’lumotlarni kompleks tahlil gilish va ularni yagona ragamli tizimda shakllantirish
imkonini beradi.

Tadgiqot dasturining amalga oshirilishi natijasida yer osti suv resurslarini hisobga
olish, monitoring qgilish va boshgarish samaradorligini oshirishga xizmat giluvchi ilmiy
xulosalar va amaliy takliflar ishlab chiqilishi ko‘zda tutilgan.

Natijalar tahlili. Tadgiqot jarayonida suv kadastrining yer osti gismini zamonaviy
dasturiy ta’minotlar asosida faollashtirish imkoniyatlari tahlil qilindi va bir qator
muhim natijalarga erishildi. Dastlab, mavjud suv kadastri ma’lumotlarining holati
o‘rganilib, ularning aksariyati analog shaklda saqlanayotgani va muntazam yangilanib
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borilmasligi aniglandi. Bu holat yer osti suv resurslarini baholashda aniglikning
pasayishiga olib kelishi mumkinligi gayd etildi.

GIS texnologiyalaridan foydalanish natijasida yer osti suvlarining hududiy tagsimoti,
gidrogeologik qatlamlar va monitoring quduglarining joylashuvi ragamli xaritalar
asosida modellashtirildi. Olingan natijalar yer osti suvlarining hududlar bo‘yicha
notekis tagsimlanganini va ayrim hududlarda suv zaxiralari kamayish tendensiyasiga
ega ekanini ko‘rsatdi. GIS muhitida qatlamli tahlil o‘tkazilishi suv sathi va sifati
o‘rtasidagi bog‘liglikni aniglash imkonini berdi.

Masofadan zondlash texnologiyalaridan foydalanish orgali olingan sun’iy yo‘ldosh
tasvirlari yer usti omillarining yer osti suvlariga ta’sirini baholashda samarali vosita
bo‘lib xizmat qildi. Xususan, qishloq xo‘jaligi faoliyati jadal olib borilayotgan
hududlarda yer osti suv sathining pasayishi kuzatilgani aniglandi. Bu holat monitoring
jarayonlarini doimiy ravishda olib borish zarurligini ko‘rsatadi.

Ma’lumotlar bazasi asosida suv kadastriga oid axborotlarning yagona tizimda
jamlanishi ma’lumotlarni gayta ishlash tezligini oshirdi hamda inson omili ta’sirini
kamaytirdi. Statistik tahlil natijalari yer osti suvlarining miqgdoriy va sifat
ko‘rsatkichlarini baholashda ragamlashtirilgan tizimlarning an’anaviy usullarga
nisbatan yuqori aniglikka ega ekanini tasdigladi.

Umuman olganda, tadgiqot natijalari suv kadastrining yer osti gismini zamonaviy
dasturiy ta’minotlar orqali faollashtirish suv resurslarini boshgarish samaradorligini
oshirishini, monitoring aniqligini ta’minlashini hamda yer osti suvlaridan oqilona
foydalanish uchun ishonchli axborot bazasini yaratishini ko‘rsatdi.

Xulosa. Mazkur ilmiy tadgiqotda suv kadastrining yer osti qismini zamonaviy dasturiy
ta’minotlardan foydalanish orqali faollashtirish masalalari o‘rganildi. Tadqiqot
jarayonida an’anaviy usullarda yuritilayotgan suv kadastri ma’lumotlarining ayrim
kamchiliklari aniglanib, ularni bartaraf etishda ragamli texnologiyalarning ustunliklari
asoslab berildi.

Geografik axborot tizimlari (GIS), masofadan zondlash texnologiyalari va
avtomatlashtirilgan ma’lumotlar bazalaridan foydalanish yer osti suv resurslarini
hisobga olish, monitoring qilish va boshqgarish samaradorligini sezilarli darajada
oshirishi isbotlandi. Ragamlashtirilgan suv kadastri tizimi hududiy tahlil
imkoniyatlarini kengaytirib, yer osti suvlarining holatini real vaqgt rejimida baholash
hamda prognozlashga sharoit yaratadi.

Olingan natijalar suv resurslaridan ogilona foydalanish, ekologik xavfsizlikni
ta’minlash va suv tanqisligining oldini olishda muhim ahamiyatga ega. Tadqiqot
natijalari suv kadastrini takomillashtirish bo‘yicha ilmiy-amaliy tavsiyalar ishlab
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chigishda hamda tegishli tashkilotlar faoliyatida qo‘llanilishi mumkin.
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