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Organik kimyoda katalizatorning roli va yangi texnologiyalar
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Annotatsiya: Ushbu maqgolada organik kimyo sohasida katalizatorlarning ahamiyati,
ularning reaksiya kinetikasiga ta’siri, selektivlikni oshirishdagi roli va zamonaviy katalitik
texnologiyalar ko‘rib chigiladi. Ayniqgsa, atrof-muhitga zarar yetkazmaydigan, energiya
samaradorligini ta’minlaydigan yashil katalizatorlar tahlil qilinadi. Nanotexnologiyalarga
asoslangan yangi katalitik tizimlar, ularning sintezi va sanoatdagi qo‘llanilishi ham chuqur
o‘rganiladi. Maqola innovatsion yondashuvlar orqali organik sintez jarayonlarini ekologik
va iqtisodiy jihatdan samaraliroq qilish imkoniyatlarini ochib beradi.

Kalit so'zlar: Organik kataliz, geterogen Kkataliz, gomogen Kkataliz, enzim
katalizatorlari, yashil kimyo, nanokatalizatorlar, selektivlik, reaksiya kinetikasi, aktivatsiya
energiyasi, katalitik mexanizm, katalizator dizayni, zamonaviy texnologiyalar, ekologik

samaradorlik.

Abstract: This article explores the significance of catalysts in the field of organic
chemistry, their impact on reaction Kinetics, their role in enhancing selectivity, and
advances in modern catalytic technologies. Special attention is given to environmentally
friendly and energy-efficient green catalysts. The paper provides an in-depth analysis of
novel catalytic systems based on nanotechnologies, their synthesis, and their industrial
applications. It highlights the potential of innovative approaches to improve the ecological

and economic efficiency of organic synthesis processes.
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AOcTpakTHbI: B 1aHHON CTaTbe pacCMaTpUBAETCS 3HAYECHHE KaTaJau3aTOpOB B
o0JacTh OpraHUYECKON XUMHUM, UX BIUSHUE HAa KUHETUKY PEaKLUH, poJib B IOBBIIICHUU
CEJIEKTUBHOCTH, a TaK)X€ COBPEMEHHbIE KaTalu3aTOpHbIE TexHoyoruu. Ocoboe BHUMaHUE
YACICHO OKOJOTUYECKH YHCTBHIM, SHEprodd@PexkTuBHBIM KaTamuzatopam. [yOoko
aHAJIM3UPYIOTCS] HOBbIE KATAJIUTHUYECKUE CHUCTEMBbl, OCHOBAaHHbIE HA HAaHOTEXHOJOTHUAX, UX
CMHTE3 ¥ TPUMEHEHHWE B TPOMBIIUICHHOCTH. PaboTra packpbiBaeT BO3MOXKHOCTH
MOBBIIICHHSI 9KOJIOTHYECKON U IKOHOMUYECKOH 3(h(HEKTUBHOCTH MPOIIECCOB OPTaHUIECKOTO

CUHTE3a 32 CYET MHHOBALIMOHHOT'O rnoaxoaa.

KIRISH

Organik kimyoni biz kimyoni yuragi deb tariflasak ham bo'ladi chunki kimyo ikki
turgan bolinadi boshlangich kimyo bu noorganik kimyo murakkab kimyo Organik kimyo
deb ataladi, bu sohada reaksiya tezligini oshirish, selektivlikni ta’minlash va ekologik
xavflarni kamaytirish magsadida katalizatorlardan keng foydalaniladi. Katalizatorlar —
kimyoviy reaksiyani tezlashtiruvchi, biroq o°zlari reaksiyada sarflanmaydigan moddalardir.
Ular gomogen kataliz, geterogen kataliz, enzim katalizatorlari, hamda nanokatalizatorlar
kabi turlarga bo‘linadi. So‘nggi yillarda yashil kimyo va zamonaviy texnologiyalar asosida
yaratilgan katalizatorlar nafagat sanoatda, balki ekologik xavfsiz muhit yaratishda ham
muhim o‘rin egallamoqgda. Reaksiya mexanizmlarini chuqur o‘rganish orqali reaksiya
kinetikasi, aktivatsiya energiyasi, va Katalitik mexanizm tushunchalari orgali
katalizatorlarning samaradorligini oshirish mumkin. Bundan tashqari, katalizator dizayni,
molekulyar kataliz, fotokataliz va elektrokataliz kabi yo‘nalishlar orqgali yangi, innovatsion
yondashuvlar shakllanmoqda. Aynigsa, sun’iy intellekt asosidagi kataliz dizayni ilm-fan va
texnologiyaning integratsiyasini ko‘rsatadi.Gomogen kataliz reaksion mubhit bilan bir hil
fazada bo‘lib, aynigsa molekulyar darajadagi aniqlikda ishlaydigan reaksiyalar uchun qulay

hisoblanadi. Bunga misol sifatida organik sintezda qo‘llaniladigan palladiy asosidagi
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katalizatorlar keltiriladi. Geterogen kataliz esa boshqa fazadagi katalizatorlarni o‘z ichiga
oladi; bu usul sanoatdagi sanoat katalizi uchun ko‘proq mos keladi, chunki katalizatorni
ajratib olish osonroq.

ASOSIY QISM

1. Nanokatalizatorlar va enzim katalizatorlari

Nanokatalizatorlar yugori sirt maydoni va faolligi bilan ajralib turadi. Ular reaksiya
tezligini  sezilarli darajada oshirib, aktivatsiya energiyasini kamaytiradi. Enzim
katalizatorlari esa biologik jarayonlarda yuqori selektivlik ko‘rsatib, organizmlarda tabiiy
tarzda sodir bo‘ladigan reaksiyalarni boshqaradi.

2. Yashil kimyo va ekologik samaradorlikYashil kimyo prinsiplariga muvofiq,
katalizatorlar atrof-muhitga minimal zarar yetkazadigan shaklda ishlab chigilishi lozim.
Qayta tiklanuvchi katalizatorlar va katalizator barqgarorligi masalalari shu nugtai nazardan
muhim ahamiyatga ega.

3. Zamonaviy texnologiyalar va sun’iy intellekt Sun’iy intellekt asosidagi kataliz
dizayni katalizatorlarning samaradorligini  bashorat qilish, reaksiya sharoitlarini
optimallashtirish va katalitik mexanizmni modellashtirish imkonini beradi. Bundan tashqari,
fotokataliz va elektrokataliz yordamida quyosh yoki elektr energiyasidan foydalanib
ekologik toza usullar bilan sintezlar amalga oshiriladi.

Yagqin yillarda ilm-fan va texnologiyaning rivojlanishi natijasida nanokatalizatorlar,
fotokataliz, elektrokataliz, va sun’iy intellekt asosida ishlab chiqilgan katalizatorlar ishlab
chigilmogda. Bu yangi texnologiyalar katalitik jarayonlarni yanada samarali, tejamkor va
ekologik xavfsiz giladi. Yashil kimyo tamoyillari asosida ishlab chigilgan katalizatorlar esa
atrof-muhitni  muhofaza qilish, chigindilarni  kamaytirish va qgayta ishlashni
rag‘batlantiradi.Shuningdek, reaksiya kinetikasi, aktivatsiya energiyasi, va katalitik
mexanizmni  chuqur  tushunish  orgali  zamonaviy  Katalizatorlar  dizayni

mukammallashmoqda. Qayta tiklanuvchi katalizatorlar va ularning barqgarorligi bugungi
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kunda kimyo sanoatida uzoq muddatli foydali yechim sifatida garalmoqda. Zamonaviy
organik kimyoda katalizatorlar nafagat laboratoriyada, balki kundalik hayotimizda — dori-
darmon ishlab chigarish, ozig-ovqat sanoati, atrof-muhitni tozalash, hatto energiya ishlab
chigarishda ham katta rol o‘ynamoqda. Har bir samarali katalizator inson hayotini
osonlashtiradi, ekologiyani himoya qiladi va iqtisodiy resurslarni tejaydi.Yangi
texnologiyalar, aynigsa sun’iy intellekt, fotokataliz va yashil kimyo yondashuvlari orqgali
biz kelajakda kimyo jarayonlarini yanada xavfsiz, toza va bargaror shaklda boshqgarish
imkoniyatiga ega bo‘lamiz. Bu nafagat fan uchun, balki insoniyat va tabiat o‘rtasidagi
uyg‘unlikni ta’minlash uchun muhim gqadamlardan biridir.

XULOSA

Demak, katalizatorlar — bu fagat reaksiya tezlatgichlari emas, balki hayotimizga ham
o'rni katta deb aytsak ham bejizmas, hayotimizni yengillashtiruvchi, atrof-muhitni asrovchi
va kelajakni shakllantiruvchi ilmiy yutuglardir. Kimyoda katalizatorlar reaksiyani
tezlashtirib lekin reaksiyaga o'zi ishtirok etmaydi deb tariflanadi, ya'ni bu tushunchani

hayotga boglaydigan bolsak insonlarni misol gilsak mubolag'a bolmaydi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR:

1. J. M. Smit. "Organik kimyoda yashil kataliz" (2021) — Yashil kimyo tamoyillari asosida
ekologik toza va samarali katalizatorlar hagida.

2. X. Chjan va Y. Li. "Organik reaksiyalar uchun nanokataliz® (2022) -
Nanokatalizatorlarning reaksiya tezligi va samaradorlikka ta’siri bayon qilingan.

3. R. Djonz. "Sanoat katalizida geterogen kataliz" (2020) — Geterogen katalizatorlarning
sanoatdagi ahamiyati va bargarorligi hagida.

4. T. Braun va D. Uilson. "Gomogen kataliz va uning mexanizmlari” (2019) — Gomogen

kataliz asoslari, dizayni va qo‘llanilishi tushuntirilgan.




‘\, "‘ _ Vol.3 Ne7 (2025). July
¥ g Journal of Effective innovativepublication.uz _ . .
movarve rusuaron LL€AINING and Sustainable Innovation %‘S}og‘gﬁ

=il )
@31

5. Y. Chen va boshqalar. "Sun’iy intellekt asosida katalizator yaratish" (2023) — Al
yordamida selektiv va samarali katalizatorlarni loyihalashga oid ilmiy tadgiqot.

6. M. Xoll. "Enzim katalizatorlar va ularning sanoatda qo‘llanilishi" (2021) — Enzimlar
asosida ekologik toza va selektiv reaksiyalarni amalga oshirish hagida.

7. L. Van va boshgalar. "Organik sintezda fotokataliz" (2022) — Quyosh nuri yordamida
katalizlangan reaksiyalar va ularning ekologik foydasi.

8. H. Kim va A. Patel. "Bargaror organik sintez uchun elektrokataliz" (2023) -
Elektrokataliz orgali ekologik xavfsiz va samarali sintez jarayonlari.

9. P. Gao va boshgalar. "Organik katalitik jarayonlarda reaksiya kinetikasi" (2020) —
Kinetik tahlillar asosida katalizatorlarning faolligi tushuntirilgan.

10. C. Miller va S. Dutta. "Katalizatorlarni gayta tiklash va gayta ishlatish” (2024) — Qayta

foydalaniladigan katalizatorlar bilan bog‘liq zamonaviy strategiyalar.

38




