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Annotatsiya: Ushbu maqgola C# dasturlash tilida satrli o'zgaruvchilar (string
variables) bilan ishlashning asosiy jihatlarini o'rganadi. Maqolada satrlarni e'lon qgilish,
ularga giymat berish, o'zgarmaslik (immutability) tushunchasi va uning amaliy ahamiyati
yoritiladi. Satrlarni birlashtirish, giyoslash va ular ustida bajariladigan keng targalgan
amallar, jumladan, Substring, IndexOf, Replace, ToLower, ToUpper, Trim, Split, Contains,
StartsWith, EndsWith kabi metodlar atroflicha tushuntiriladi. Shuningdek, StringBuilder
sinfining afzalliklari va undan samarali foydalanish usullari, aynigsa, ko'p sonli satr
manipulyatsiyalari talab gilinganda ishlash samaradorligini oshirishdagi ahamiyati batafsil
yoritiladi. Satr formatlashning turli yondashuvlari (masalan, interpolatsiya, string.Format,
string.Join va PadLeft, PadRight kabi metodlar) amaliy misollar bilan ko'rsatib beriladi.
Magola C# da satrlar bilan ishlash ko'nikmalarini chuqurlashtirmogchi bo'lgan boshlang'ich
va o'rta darajadagi dasturchilar uchun mo'ljallangan bo'lib, har bir tushunchani tushunarli

tarzda yetkazishga va amaliy qo'llashga e'tibor garatadi.
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Kalit so‘zlar: C#, String, StringBuilder, Satr manipulyatsiyasi, Matnni gayta ishlash,
Satr formatlash, Immutability, Dasturlash asoslari, String metodlar, .NET dasturlash,
Ma'lumotlar turlari, String interpolatsiyasi, Algoritm optimallashtirish, Xotira boshgaruvi,

Koding amaliyoti.

AHHOTAUMsA. DTa CTaThsd HW3y4YaeT OCHOBHBIC AaCMEKThbl PabOThI CO CTPOKOBBIMH
nepeMeHHbIME (Stringvariables) B s3bike mporpammupoBanus C#. B cratbe moapoOHO
OOBSICHAIOTCS OOBSBICHHE CTPOK, MPUCBOCHUEC MM 3HAYCHMI, MOHATHE HEM3MEHSIEMOCTH
(immutability) u ero mnpakTudeckoe 3HadeHue. Takke IMOAPOOHO pPacCMATPUBAIOTCS
pacmnpocTpaHeHHbIE OINEpalud CO CTPOKAMH, TaKHUe Kak OObeIWHEHHE, CpPaBHECHUE, U
MmeToabl, BKaroyas Substring, IndexOf, Replace, ToLower, ToUpper, Trim, Split, Contains,
StartsWith, EndsWith. TlogpoOHo ocBemarorcs mnpeumyiecTBa kKiaacca StringBuilder u
3 PEKTUBHBIE METOJIbI €ro HMCII0JIb30BaHUS, OCOOCHHO NMPH HEOOXOIMMOCTH IMOBBIIICHUS
IPOM3BOIUTEILHOCTH IPH MHOTOYHCICHHBIX CTPOKOBBIX MAHHUMYJSIHAX. PasandHbie
HOIXO0/1bI K JOPMATHPOBAHHUIO CTPOK (Hampumep, HHTepnosiwus, String.Format, string.Join
u Takue Metonbl, kak PadLeft, PadRight) nemoncTpupyroTCs Ha MpakTHYECKUX MPUMEpax.
Crarths mpeAHA3HAYCHA IS HAYMHAIONIMX W CPEIHUX IMPOTPAMMHUCTOB, IKCIIAIOIIMX
yIIIyOUTh CBOM HaBBIKM PabOThI co cTpokamu B C#, yzienss ocob00oe BHUMAHHE YETKOMY

HN3JI0KCHHUTIO Ka}K)IOI\/’I KOHICTIIHHU 1 €€ ITPAKTUICCKOMY ITPHUMCHCHUIO.

Kirouessble ciioBa: C#, Ctpoku, String, StringBuilder, Manunynsiuuu co cTpokamu,
O6paboTka  TEKcTa, dopmMaTUpOBaHUE CTPOK, HeusmensiemocTs, OCHOBBI
nporpammupoBanus, Meronsl cTpok, I[Iporpammuposanue Ha .NET, Tunsl aaHHBIX,
CrpokoBas mHTepnonsauus, OnTuMu3anus aaropuTMoB, YIpaBieHHe namaTbio, [IpakTuka

KOIHUPOBAaHUA.
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Abstract: This article explores the fundamental aspects of working with string
variables in the C# programming language. The article thoroughly explains how to declare
strings, assign values to them, and delves into the concept of immutability and its practical
significance. Common operations performed on strings, such as concatenation, comparison,
and various methods including Substring, IndexOf, Replace, ToLower, ToUpper, Trim,
Split, Contains, StartsWith, and EndsWith, are explained in detail. Furthermore, the
advantages of the StringBuilder class and its effective usage methods are extensively
covered, especially regarding its importance in improving performance when numerous
string manipulations are required. Various approaches to string formatting (e.g.,
interpolation, string.Format, string.Join, and methods like PadLeft, PadRight) are
demonstrated with practical examples. The article is aimed at beginner and intermediate-
level programmers who wish to deepen their skills in working with strings in C#, focusing

on clearly delivering each concept and its practical application.

Keywords: C#, String, StringBuilder, String manipulation, Text processing, String
formatting, Immutability, Programming fundamentals, String methods, .NET programming,
Data types, String interpolation, Algorithm optimization, Memory management, Coding

practice.

Kirish

Zamonaviy dasturlashda matnli ma'lumotlar bilan ishlash deyarli har ganday
loyihaning ajralmas gismidir. Foydalanuvchi Kkiritmalari, fayllardan o'gilgan ma'lumotlar,
veb-so'rovlar natijalari yoki ma'lumotlar bazasidan olingan yozuvlar bo'ladimi, bularning
barchasi ko'pincha satrlar (strings) shaklida ifodalanadi. C# dasturlash tilida satrlar string
kalit so'zi bilan ifodalanadigan o'ziga xos ma'lumotlar turi bo'lib, ular matn ma'lumotlarini

saglash va gayta ishlash uchun mo'ljallangan.
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Satrlar bilan samarali ishlash nafagat dasturning to'g'ri ishlashini ta'minlaydi, balki
uning ishlash samaradorligi va xotira boshgaruvida ham muhim rol o'ynaydi. C# kabi kuchli
dasturlash tillarida satrlar bilan ishlash uchun keng gamrovli funksiyalar va metodlar
to'plami mavjud. Birog, ularni tushunish va to'g'ri go'llash dasturchidan ma'lum bilimlarni
talab giladi. Xususan, satrlarning "o'zgarmasligi" (immutability) kabi asosiy tushunchalarni
anglash, StringBuilder kabi optimallashtirilgan sinflardan gachon va ganday foydalanishni
bilish, dasturingizni yanada samaraliroq qgilish imkonini beradi.

Ushbu maqola C# da satrlar bilan ishlashning fundamental asoslarini o'rganishga
bag'ishlangan. Biz matnli ma'lumotlarni ganday e'lon qilish, ularni birlashtirish, giyoslash,
gidirish va shakllantirish kabi keng targalgan amallarni ko'rib chigamiz. Magsadimiz, C# da
satrlar bilan ishlash bo'yicha mustahkam tushuncha berish va real dasturlash vazifalarida
ulardan samarali foydalanishga yordam berishdir.

Adabiyotlar tahlili va metodologiya

Zamonaviy dasturlashda matnli ma'lumotlar bilan ishlash deyarli har ganday
loyihaning ajralmas gismidir. Foydalanuvchi Kkiritmalari, fayllardan o'gilgan ma'lumotlar,
veb-so'rovlar natijalari yoki ma'lumotlar bazasidan olingan yozuvlar bo'ladimi, bularning
barchasi ko'pincha satrlar (strings) shaklida ifodalanadi. C# dasturlash tilida satrlar string
kalit so'zi bilan ifodalanadigan o'ziga xos ma'lumotlar turi bo'lib, ular matn ma'lumotlarini

saglash va gayta ishlash uchun mo'ljallangan.

Satrlar bilan samarali ishlash nafagat dasturning to'g'ri ishlashini ta'minlaydi, balki
uning ishlash samaradorligi va xotira boshgaruvida ham muhim rol o'ynaydi. C# kabi kuchli
dasturlash tillarida satrlar bilan ishlash uchun keng qgamrovli funksiyalar va metodlar
to'plami mavjud. Biroq, ularni tushunish va to'g'ri go'llash dasturchidan ma'lum bilimlarni
talab giladi. Xususan, satrlarning "o'zgarmasligi (immutability) kabi asosiy tushunchalarni
anglash, StringBuilder kabi optimallashtirilgan sinflardan gachon va ganday foydalanishni

bilish, dasturingizni yanada samaraliroq gilish imkonini beradi.
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Ushbu magola C# da satrlar bilan ishlashning fundamental asoslarini o'rganishga
bag'ishlangan. Biz matnli ma'lumotlarni ganday e'lon qilish, ularni birlashtirish, giyoslash,
gidirish va shakllantirish kabi keng targalgan amallarni ko'rib chigamiz. Magsadimiz, C# da
satrlar bilan ishlash bo'yicha mustahkam tushuncha berish va real dasturlash vazifalarida

ulardan samarali foydalanishga yordam berishdir.

C# dasturlash tilida satrlar bilan ishlash masalasi ko'plab akademik va amaliy
manbalarda keng yoritilgan. Umumiy dasturlash bo'yicha darsliklar va C# tilining rasmiy
hujjatlari satrlarning asosiy xususiyatlari, ularning e'lon gilinishi va manipulyatsiyasi
bo'yicha boshlang'ich  ma'lumotlarni  tagdim  etadi.  Xususan, Microsoft'ning
docs.microsoft.com resursi string turi, uning metodlari va StringBuilder sinfi hagida keng

gamrovli texnik hujjatlarni o'z ichiga oladi.

"C# in a Nutshell" (Joseph Albahari, Ben Albahari), "Pro C# 7: With .NET and .NET
Core" (Andrew Troelsen, Phil Japikse) kabi asarlar C# tilining chuqur jihatlarini, shu
jumladan satrlar bilan bog'lig xotira boshqgaruvi, ishlash samaradorligi va optimallashtirish
usullarini  tushuntiradi. Bu manbalarda satrlarning o'zgarmasligi  (immutability)
tushunchasiga alohida e'tibor qaratilib, uning C# dasturlarining xotira va ishlash

samaradorligiga ta'siri tahlil gilinadi.

Bundan tashqari, Stack Overflow, CodeProject kabi dasturchilar hamjamiyatlari va
turli dasturlash bloglari (masalan, C# Corner, dotnetperls.com) C# da satrlar bilan ishlash
bo'yicha amaliy maslahatlar, kod namunalari va tez-tez uchraydigan muammolarga
yechimlarni tagdim etadi. Ular real vaziyatlarda duch keladigan murakkabliklarni hal
gilishda dasturchilarga yordam beradi va turli yondashuvlarning samaradorligini muhokama
giladi. Ushbu adabiyotlar tahlili shuni ko'rsatadiki, satrlar C# da dasturlashning asosiy
elementlaridan biri bo'lib, ular bilan samarali ishlash bo'yicha doimiy ravishda yangi usullar

va optimallashtirish strategiyalari paydo bo'lmoqda.
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Metodologiya

Ushbu magola nazariy bilimlarni amaliy misollar bilan birlashtirishga asoslangan
analitik va deskriptiv metodologiyadan foydalanadi. Magola quyidagi bosqichlarda tuziladi:
Nazariy Asoslarni Bayon Qilish: Awvvalo, C# dagi satrli o'zgaruvchilarning asosiy
tushunchalari, ularning e'lon gilinishi, giymat berish usullari va o'zgarmaslik (immutability)
konsepsiyasi nazariy jihatdan tushuntiriladi. Bu, o'quvchiga mavzuning fundamental
jihatlarini anglashga yordam beradi. Keng Targalgan Metodlarni Tahlil Qilish: Satrlar
ustida bajariladigan eng ko'p ishlatiladigan va muhim metodlar (masalan, Substring,
IndexOf, Replace, ToLower, ToUpper, Trim, Split, Contains, StartsWith, EndsWith va
boshqalar) batafsil ko'rib chigiladi. Har bir metodning funksional imkoniyatlari, kirish
parametrlari va qaytaradigan giymatlari izohlanadi. Amaliy Misollar Orgali Namoyish: Har
bir tushuncha va metodning qo'llanilishi real kod misollari orgali ko'rsatiladi. Kod misollari
sodda va tushunarli bo'lishi bilan birga, mavzuning amaliy ahamiyatini ochib berishga
garatilgan. Misollar C# sintaksisi va dasturlash mantig'ini aks ettiradi. StringBuilder
sinfining  Afzalliklarini  Ko'rsatish: ~ Satrlarni  optimallashtirishda muhim  bo'lgan
StringBuilder sinfining ishlash tamoyillari, uning string turidan farglari va katta hajmdagi
satr manipulyatsiyalarida ishlash samaradorligini ganday oshirishi amaliy stsenariylar
yordamida tushuntiriladi. Satr Formatlash Usullarini O'rganish: Satrlarni turli ko'rinishlarga
keltirish uchun ishlatiladigan zamonaviy yondashuvlar (interpolatsiya, string.Format,
string.Join, PadLeft, PadRight) tahlil gilinadi va ulardan foydalanishning eng yaxshi
amaliyotlari ko'rsatiladi. Xavfsizlik va Samaradorlik Bo'yicha Tavsiyalar: Magolada satrlar
bilan ishlashda yuzaga kelishi mumkin bo'lgan keng targalgan xatolar, xavfsizlik masalalari
(masalan, SQL Injection xavfi) va kodni optimallashtirish bo'yicha umumiy tavsiyalar ham
beriladi.Ushbu metodologiya C# da satrlar bilan ishlash bo'yicha o'quvchiga tizimli, amaliy

va chuqur bilim berishga qaratilgan. Magola, asosan, ochiq manbali C# hujjatlari,
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professional dasturlash kitoblari va tajribali dasturchilarning tavsiyalari asosida

tayyorlangan.

Natijalar va muhokama

Ushbu maqola orgali C# dasturlash tilida satrlar bilan ishlashning ko'plab muhim
jihatlari tahlil qilindi. Tadqgigot natijalari shuni ko'rsatadiki, C# string tipi o'zgarmas
(immutable) bo'lib, bu matnni har safar o'zgartirganda xotirada yangi ob'ekt yaratilishiga
olib keladi. Bu holat kichik va kam sonli satr operatsiyalarida sezilmasa-da, katta hajmdagi
yoki tez-tez bajariladigan satr manipulyatsiyalarida ishlash samaradorligining pasayishiga

va xotira sarfining oshishiga olib kelishi mumkin.

string metodlarining samaradorligi: Magolada ko'rib chigilgan Substring, IndexOf,
Replace kabi metodlar satrlar ustida turli operatsiyalarni bajarish uchun qulay va kuchli
vositalardir. Ammo, bu metodlarning har biri yangi satr ob'ekti gaytarishi sababli, ular
zanjirlangan holda ishlatilganda yoki sikllar ichida ko'p marta chagirilganda ehtiyot bo'lish
lozim. Masalan, bir necha Replace operatsiyasini ketma-ket bajarish o'rniga, agar imkon

bo'lsa, bitta StringBuilder operatsiyasidan foydalanish samaradorlikni oshiradi.

StringBuilderning afzalliklari: Magolaning asosiy natijalaridan  biri  shuki,
StringBuilder sinfi C# da satrlar bilan ishlashda, aynigsa, matnni tez-tez o'zgartirish,
birlashtirish yoki katta hajmdagi satrlar bilan ishlash zarur bo'lganda, string turidan ustunlik
giladi. StringBuilder satrni joyida o'zgartirish imkonini beradi, bu esa xotirada ortigcha
ob'ektlar yaratilishining oldini oladi va dasturning ishlash tezligini sezilarli darajada
oshiradi. Amaliy misollar shuni tasdigladiki, yuz minglab marta satrlarni birlashtirishda
StringBuilder string operatori + ga nisbatan bir necha o'nlab, ba'zan yuzlab marta tezroq

ishlaydi.

Satr formatlash usullari: Interpolatsiya ($""), string.Format, string.Join kabi usullar

matnlarni chiroyli va tushunarli tarzda formatlash uchun zamonaviy va samarali
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yechimlardir. Interpolatsiya eng o'qgilishi oson va qulay usul bo'lib, murakkab satr
tuzilmalarini yaratishda aynigsa foydalidir. string.Join esa elementlar ro'yxatini ma'lum bir

ajratuvchi bilan birlashtirishda juda samarali.

Xavfsizlik va optimallashtirish: Satrlar bilan ishlashda xavfsizlik (masalan,
kiritmalarni tozalash va SQL Injectionning oldini olish) va ishlash samaradorligini
(masalan, StringBuilderdan ogilona foydalanish) hisobga olish muhimligi muhokama
gilindi. Dasturchilar har doim Kkiritilgan ma'lumotlarni tekshirib, xavfsiz API'lardan

foydalanishlari lozim.

Xulosa

Ushbu magola C# dasturlash tilida satrli o'zgaruvchilar (string variables) bilan
ishlashning eng muhim jihatlarini atroflicha yoritib berdi. Biz string turining o'zgarmaslik
(immutability) xususiyatini, ya'ni har bir o'zgartirish yangi satr ob'ektini yaratishini chuqur
tushundik. Bu tushuncha, ayniqgsa, yuqori samaradorlik talab gilinadigan dasturlarda xotira
va ishlash tezligini optimallashtirish uchun juda muhimdir.Maqola davomida Substring,
IndexOf, Replace, ToLower, ToUpper, Trim, Split kabi standart string metodlarining keng
imkoniyatlari va ularning amaliy go'llanilishi ko'rib chigildi. Shu bilan birga, ko'p sonli satr
manipulyatsiyalarida StringBuilder sinfidan foydalanishning afzalliklari alohida ta'kidlandi.
StringBuilderning satrlarni joyida o'zgartirish qobiliyati tufayli, u xotira sarfini kamaytiradi
va ayniqgsa sikllar ichida yoki katta matnlar bilan ishlaganda dastur samaradorligini sezilarli
darajada oshiradi.Shuningdek, satr formatlashning zamonaviy usullari — interpolatsiya
($""), string.Format va string.Join — tahlil gilindi, ular matnlarni o'qilishi qulay va dinamik
tarzda shakllantirish uchun qulay yechimlardir. Amaliy misollar orgali har bir usulning
afzalliklari va gachon ulardan foydalanish magsadga muvofigligi ko'rsatib berildi.Yakuniy
xulosalar shuni ko'rsatdiki, C# da satrlar bilan samarali ishlash uchun nafagat mavjud
metodlarni bilish, balki ularning ichki ishlash mexanizmlari va string turining o'zgarmaslik

xususiyatini tushunish muhimdir. StringBuilder kabi optimallashtirilgan sinflardan ogilona
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foydalanish, kiritilgan ma'lumotlarni to'g'ri tekshirish va xavfsizlikka e'tibor berish C#
dasturlashda matnli ma'lumotlar bilan ishlash samaradorligini va xavfsizligini
ta'minlaydi.Ushbu magola orgali olingan bilimlar C# da kod yozishda yanada ongli va
samarali yondashuvni shakllantirishga yordam beradi, bu esa dasturchilarga yanada yuqori

sifatli va optimallashtirilgan dasturlar yaratish imkonini beradi.
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