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Vodorod Energiya Manbasining Kelajagi va Uning Energiya Tizimlaridagi O‘rni

Shodmonov Diyorbek Umid o°g‘li
Saipnazarov Naurizbek Komekbay uli
Islom Karimov nomidagi

Toshkent davlat texnika universiteti

Annotatsiya: Ushbu maqgolada vodorod energiyasining kelajagi va uning global
energiya tizimlaridagi o‘rni tahlil gilinadi. Vodorod toza va samarali energiya manbai
sifatida gayta tiklanuvchi energiya tizimlari bilan integratsiyalashishi, transport sohasidagi
imkoniyatlari va karbonat angidrid chiqindilarini kamaytirishdagi roli haqida so‘z yuritiladi.
Magolada vodorod energiyasining ishlab chigarilishi, saqlanishi, va transporti bo‘yicha
texnologik yutuglar, shuningdek, hukumatlar va xususiy sektorning qo‘llab-quvvatlashi
muhim ahamiyatga ega ekani ta’kidlanadi. Vodorodning energiya tizimlarida barqarorlikni
ta’minlashdagi potentsiali, uning qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan olingan ortigcha
energiyani saglash va uzatishdagi ahamiyati ham o‘rganiladi. Shuningdek, vodorodning
transport sohasida, aynigsa, avtomobillar va boshga transport vositalarida foydalanish
imkoniyatlari ham tahlil gilinadi. Kelajakda vodorod energiyasining global energiya
tizimida muhim o‘rin egallashi kutilmogda, ammo bu yo‘lda texnologik va iqtisodiy

giyinchiliklarni bartaraf etish zarur.

Kalit So‘zlar: Vodorod energiyasi, Toza energiya manbasi, Qayta tiklanuvchi

energiya, Yashil vodorod, ElektrolizKarbonat angidrid chigindilari, Transport energiyasi
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Energiyani saglash, Energiya tizimi, Energiya siqilish,i Shamol va quyosh energiyasi,
Global energiya tizimi, Iqlim o‘zgarishi, Energiyaning transporti, Suv bilan yonish,
Energiyaga qiziqgish, Texnologik yutuglar, Xalgaro hamkorli, Bargaror energiya, Energiyani
uzatish tizimlari, Vodorod bilan ishlaydigan avtomobillar, Vodorod ishlab chigarish, Suv
elektrolizi, Energiya eksporti, Energiyaning saglanishi, Energiya tizimining

moslashuvchanligi.

Kirish

Bugungi kunda dunyo energiya tizimlari juda katta o'zgarishlar davridan o'tmoqda.
Global issiglik va iqlim o'zgarishi, shuningdek, energiya resurslarining cheklanishi va atrof-
muhitni muhofaza qilish zaruriyati global migyosda qayta tiklanadigan energiya
manbalariga, energiya samaradorligini oshirishga va karbonsiz energiya tizimlariga
o'tishning dolzarbligini kuchaytirmogda. Shunday murakkab vaziyatda vodorod energiyasi,
aynigsa karbon izini kamaytirish, atrof-muhitni himoya qilish va gayta tiklanadigan
energiya manbalarini samarali integratsiya qilish nuqtai nazaridan o0'zining strategik

ahamiyatini ko'rsatmoqda.

Vodorodni energiya manbasi sifatida ishlatish imkoniyatlari, uni saglash, uzatish va
tarmogqlarda ishlatish texnologiyalari rivojlanayotgan sari, butun dunyoda iqtisodiy va
ekologik bargarorlikni ta'minlashda yangi imkoniyatlar yaratadi. Ushbu magolada vodorod
energiyasi manbasining kelajagi, uning energiya tizimlaridagi o‘rni va uni rivojlantirishga

oid imkoniyatlar va muammolar yoritiladi.

Vodorodning Tabiati va Energiya Manbasi Sifatidagi Afzalliklari
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Vodorod — yerdagi eng engil elementlardan biri bo'lib, u ko'plab kimyoviy

reaksiyalar, jumladan, energiya ishlab chiqarishda muhim o‘rin tutadi. Vodorodning yonishi
natijasida faqat suv bug‘i (H2O) hosil bo‘ladi, bu esa vodorodning ekologik toza energiya
manbai sifatida ishlatilishini ta'minlaydi. Vodorodning asosiy xususiyatlarini ko‘rib

chigsak:

1. Zero-emission (Karbon chigindisiz): Vodorod yonishi natijasida chigadigan yagona
mahsulot — suv bug‘i. Shu sababli, vodorod energiyasining asosiy afzalligi uning karbon
chigindilarsiz ishlashi, ya'ni vodoroddan foydalanish iqlim o°zgarishiga qarshi
kurashishda muhim rol o‘ynaydi.

2.Yuqori energiya zichligi: Vodorodning energiya zichligi juda yuqori. Bunda
vodorodning energiya ishlab chiqarish uchun o‘z og‘irligiga nisbatan katta migdorda
energiya ishlab chigarish imkoniyati mavjud. Bu uning transport, sanoat va energetika
tizimlarida samarali ishlatilishini ta'minlaydi.

3. Yaxshi saglash imkoniyati: Vodorod gaz holatida saglanishi mumkin, bu esa uni
transport gilish va uzoq muddatli saglashda muhim afzallik beradi. Shu sababli, vodorod
gayta tiklanadigan energiya manbalaridan ishlab chigilgan energiyani saglash va vaqt
o‘tishi bilan ta’minlash uchun qulay yechim bo‘lishi mumkin.

4. Moslashuvchanlik va integratsiya: Vodorodning ishlatilishi oson bo‘lganligi sababli, u
turli energiya tizimlariga integratsiyalashuvi mumkin. Masalan, gayta tiklanadigan
energiya manbalaridan ishlab chiqgarilgan ortiqcha energiya vodorodga aylantirilishi

mumkin, bu esa energiya saglash va uzatish tizimlarini samarali ishlashini ta'minlaydi.
Vodorod Energiya Manbasining Energiya Tizimlaridagi O‘rni

Vodorodning energiya tizimlaridagi o‘rni jahon miqyosida tez rivojlanib borayotgan

texnologiyalarga, energiya talabining o‘sishiga va global iglim o‘zgarishiga qarshi kurashga
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asoslangan. Quyida vodorodning asosiy qo‘llanilish sohalari va uning energiya tizimlariga

integratsiyasining afzalliklari hagida batafsil to'xtalamiz.
1. Vodorod va Qayta Tiklanadigan Energiyalarning Integratsiyasi

Qayta tiklanadigan energiya manbalari, xususan, quyosh va shamol energiyasining
ishlab chiqarilishi o‘zgaruvchan, yami ular ishlab chigarilayotgan paytda fagatgina
vaqtincha mavjud bo‘ladi. Bu energiya tizimlarida uzluksizlikni ta’minlashda muammo

yaratadi. Vodorod, aynan, ushbu muammoni hal gilishda muhim rol o'ynaydi.

Vodorodning integratsiyasi texnologiyalari, masalan, Power-to-Hydrogen (P2H)
yoki Power-to-Gas (P2G), gayta tiklanadigan energiya manbalaridan ortigcha energiyani
vodorodga aylantirishga imkon beradi. Bu jarayonni elektr energiyasidan foydalanib,
elektroliz yordamida suvdan vodorod olish orqali amalga oshirish mumkin. Yig‘ilgan
vodorod keyinchalik elektr tarmoglariga gaytarilishi yoki sanoat va transportda ishlatilishi

mumkin.
2. Sanoatning Karbonsizlanishi: Vodorodning Sanoatdagi O‘rni

Vodorod energiyasi sanoat sohasida ham keng qo‘llanilishi mumkin. Aynigsa,
vodorod kimyo sanoatida xom ashyo sifatida ishlatiladi, masalan, ammiak (NHs) ishlab
chiqgarishda vodorodning ishlatilishi. Boshga sanoat tarmoqlarida, masalan, po‘lat ishlab
chiqgarishda karbonli yogqilg‘ilardan voz kechib, vodorod ishlatish orqali chiqindilarni

kamaytirish mumkin.

Bugungi kunda po‘lat ishlab chiqarish jarayonida kokslash (coking) orgali uglerod
oksidlarini (CO:2) chiqarish muammosi mavjud. Vodorod bilan po‘lat ishlab chigarish

jarayonida, bunday chigindilarni kamaytirish va hatto butunlay yo'q gilish mumkin. Bu,

albatta, sanoatning karbon izini sezilarli darajada gisgartirishga imkon beradi.
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3. Vodorodli Transport

Elektrli transport vositalari rivojlanishining yuqori sur'atlarda bo'lishiga garamasdan,
uzoq masofalar uchun yoki og‘ir yuk tashish vositalarida vodorodli yonilg‘i hujayralari
samaraliroq va uzoq muddatli yechim bo‘lishi mumkin. Vodorodli avtomobillar, avtobuslar,
yuk mashinalari va hatto poyezdlar va kemalarda ishlatiladigan vodorodli tizimlar
elektromobillarga qaraganda uzoqroq masofalarni bosib o°tishi va tezroq yoqilgi
to‘ldirilishi mumkin.

Vodorodli transportning eng katta afzalliklaridan biri, uning chigindilarsiz ishlashidir.
Elektrli transport vositalari uchun batareyalar va quvvatlanish tizimlari keng targalgan
bo‘lsa-da, vodorodli transportlar tez quvvat olish va uzog muddatli ishlash imkoniyatlariga

ega bo‘ladi.
4. Energiyani Saqglash va Uzatish

Vodorodning eng muhim afzalliklaridan biri uning energiya saglash va transport
gilish imkoniyatlaridir. Vodorod, gayta tiklanadigan energiya manbalaridan ishlab
chigarilgan ortiqcha energiya vaqgti-vaqti bilan saglanishi mumkin. Ushbu vodorod gazini
keyinchalik elektr energiyasiga gayta aylantirish, issiglik yoki boshga energiya manbalariga
aylantirish mumkin. Bu saglash imkoniyatlari, aynigsa energiya tizimlarining bargarorligini

oshirish va tarmoglarni optimallashtirish uchun juda muhimdir.

Vodorod, shu bilan birga, yugori energiya zichligi va saglash qulayliklari tufayli uzoq

masofalarga quvvat etkazib berishda ham samarali yechim bo‘lishi mumkin.

5. Vodorod Energiya Tizimlarida Boshgaruv
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Vodorodning energiya tizimlariga integratsiyasini ta'minlashda samarali boshgaruv
tizimlari va iqtisodiy modellarning ishlab chigilishi zarur. Energiya tizimlarida vodorodni
boshqarish, uning ishlab chiqarilishi, saglanishi va transport gilinishini nazorat gilish uchun
yangi texnologiyalar va dasturiy ta'minot kerak bo‘ladi. Smart grid texnologiyalari va sun'iy
intellekt yordamida vodorod tarmoglarini va energiya tizimlarini samarali boshgarish

mumkin.

Vodorod tarmoglari o‘rtasidagi balansni ta'minlash va energiya tizimlarining
barqarorligini oshirishda ragamli tizimlar yordam beradi. Boshgaruv tizimlarida, masalan,

energiyaning ganday ogimi yoki saglanayotgani va gayta ishlanayotgani kuzatiladi.
Xulosa

Vodorod energiyasi hozirgi kunda fagatgina gayta tiklanadigan energiya tizimlarining
bir qismini tashkil etmaydi, balki u energiya sektorida to‘liq transformatsiyaga sabab
bo‘lishi mumkin. Vodorodning energetika tizimlarida, sanoatda, transportda va hatto uy-
joylarda qo‘llanilishi uning kelajagi hagida ijobiy bashoratlarni keltirib chigaradi. Shu bilan
birga, vodorod texnologiyalari hali rivojlanish jarayonida bo‘lib, ularni keng miqyosda
qo‘llash uchun iqtisodiy va texnologik qiyinchiliklar mavjud. Biroq, vodorodning
ekosistemani tiklashda, energiya ta’minotini barqarorlashtirishda va ijtimoiy-igtisodiy

bargarorlikni ta'minlashda o‘rni oshib borishi kutilmoqda.

Vodorod texnologiyalarining rivojlanishi global energiya tizimlarining kelajakdagi

asosiy omillaridan biriga aylanishi mumkin.
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