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ByayTiau xucodaam TH3UMJIAPHIA TAPMOK PecypPCJIapuHM TAKCUMJIAIIHUHT
HMHTEJIEKTYaJl MOJe/IapH

TATY, 402-22 Tanabdacu
Ab0ayxakumoB Toxup A0ayaxaMuI0BUY

AHHOTALUA

Maxkonana OymyTiau XucoOai TU3UMIIapUIa TApMOK PeCypCiIapruHu caMapalid TaKCHMIIAII
MYyaMMOCH TaXJIWJI KWIMHIaH. 3aMOHABUM OYyJIyTIIM MyXUTa XMUCOOJIaIl KyBBaTH, XOTUPA Ba
TpaguK KaHaJUITapuHU (QolganaHyBUMIIap XaMja BUPTyall MallMHAIAp YpTacuja ajaoiaTiu
TakCUMJalll MyXuM Basuda xucoOmaHagu. TagkukoTna CyHBUH HMHTEIUIEKT Ba
IIPOTHO3JIAIITHPUII YCYJUIAPH aCOCHJIa PECYPC TAKCUMOTHHU ONTUMAJUIAIITUPHIL MACATIACH
Kypub uukwirad. Mnmuii énpanrys cudatuaa MallMHAIA YKATULL Ba SBPUCTUK MOJIEIUIAP
OpPKaJy IMIPOTHO3JIM TAKCUMOT AJITOPUTMIIAPY TaBCUA dTWITaH. HaTmwxkanap mynaan gaunosar
Oepaauky, HHTEIUIEKTyal Mojeiuiap OylyTiu MyXWUTAA IOKJIaMaHW aBTOMATHUK Tap3ja
TakCUMJIab, SHEpPrus camapaJopiuruHu Ba xuszMar cudaru (QoS) KypcaTKUWIapuHU
SIXIIUIIaNIN.

Kanur cy3nap: Oymytinu xucobiani, pecypc TaKCUMOTH, MAIIMHAIN YKUTHIL, 3BPUCTUK
JITOPUTM, TTPOTHO3JH O01IKapyB, QOS, onTUMaT TAKCUMOT.

Kupu
Cyurru uumnapna OyiayTid xucoOnamn Tuzumiiapu HadakaT OM3HEC coxacuaa, Oalku
TabAUM, THOOMET, HKTUCOAMET Ba JaBiaT OOLIKApYBU coXajlapyuaa XaM KEHT
KyJutaHuIMoka. by Tuszumiapaa mabiyMoTiap mapkasnapu (data centers) Ovp BaKTHUHT
y3una MuHTIA0 — doimananyBumwiapra Xu3maT — Kypcaramu. Hatwmkama,  cepsep
polieccopiiapu, XOTHpa OJIOKJIApH Ba TAPMOK KaHAJIapu pecypciapura Oyiran tamna xKyaa
KaTTa Japa)kaia yCMOK/IA.
Tapmokaaru pecypciiap — IpoLeccop BaKTH, XOTUPa, KaHA YTKa3yBYaHJIMTY Ba SHEPT U —
YyeKJIaHTaH. ¥Yiap BUPTyall MalllMHAJIAp Ba XU3MaTiap ypTacua TAKCUMIIAaHUIIHN Kepak. Arap
TaKCUMJIAIl caMapacu3 amajra olluca, aipuM cepBepiiap OpTHKYa OKIaHuO, OoliKatapu
UIIcu3 KoJiaau. by XomaT OyiayTiu TU3UM HII caMapagopJUTHHU MacalTUpaau Ba XU3MaT
cudarura canOuii TabCUp Kypcatau.
[IyHUHT y9yH UMUK TaIKUKOTIApJa peCcypciaapHu TaKCUMIIAIIIa HHTEJUIEKTyal yCcyJuiap,
S'bHU CYHBUH MHTEJUIEKT Ba MPOTHO3JIM XUCOOJIaIl MOIeJIapy KEHT YpraHuJIMOK 1a. Y iap/iad
ol anaHuI OpKaau CepBep OKJIaMacH OJIMHAaH OaxoJiaHa Iy, Tajad TMHAMUKACH ITPOTHO3
KWIMHAIM Ba AaBTOMATHK TakKCHMJIAll OpKalu OylayTiau MyXuUTaa OapKapopiuk
TabMUHJIAHAIH.
Anadouétiap TaxJauiau
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Onumtap OyiyTiu TH3UMIIApAa pPecypc TaKCUMOTHHHU caMapalid TaIlKWid 3Tl Oyhnda
Typiu €unamyBiap Takiaud Kuiaranmap. Macanan, I'. Yskoy Ba Xammyammduap HryHaam
XyJiocara KeJxaauiap:

“BylyTiny MyXWTIa IOKJIaMaHA MPOTHO3 KUJIMII PECypC TAKCHUMOTHATM KEUMKHUIIIAPHU
KamMalTUpaau Ba Xu3MaT cudarugard OapkapopiukHu Tabmuniangu.” [1] P. Mypa V3
TAQAKUKOTHIa MAalllMHAJIM YKUTHUII acocuja CepBep IOKJIaMacHMHU Oaropariail MOJEIH
opkanu sHeprus capPuau 15%ra KUCKApTUPUIT MYyMKHHJIMTHHH UCOOTIaraH: “DHeprus
TEKAMKOP TAaKCUMOT (haKaT TEXHUK dMac, OaKK KOJIOTUK caMapaJ0piiuK HyKTau Ha3apuaaH
xaM Mmyxumaup.” [2] C. A6pamMsiH OyIyTiId MyXUTAa 3BPUCTUK aJITOPUTMIIAp — T'CHETHK Ba
KOJIOHHSI ONTUMM3AIMSICH — €pJamMua ONTUMAaJl TaKCUMOT MOJEJIMHU WIUIa0 YUKKaH:
“OBpUCTUK yCyJIIap *KyAa KaTTa peCcypciyu MyXUuTiaapaa T€3 Ba UIIOHWIN TAKCUMOTHYU aMalira
omupa onanu.” [3]. M. bermaroB 3ca OyinyTid HHPpaTy3wIMazapaa ‘‘aJoaTiuink
uHjekcu Hu (fairness index) xucoOnamHu Takiaud sTran Ba Oy yCysl OpKaiu xap Oup
¢doilnaianyBYu y4yH pecypc TAKCUMOTHHHUHI TEHIJIMTM TabMHHJIAHUIIMHU KypcatraH [4].
[ynunraex, B. I'yo (2023) y3 ummga cyHbUid HEHPOH TapMOKJIAp OpKaJd BUPTyal
MalIgHaiap TalaOWHU OJAWHAAH XucoOjamra 3puiubd, 5—7% IOKOpU caMapagopiIuKHU
HaMOMHUII 3TTaH [5].

Metononorus

TaakukoTna OyIyTIM MYXUTAArd Pecypc TAKCUMOTHHUHT UKKA OOCKUYIA WHTEIUICKTYall
MOJIEH TakJIud >THIu:

1. IIporuo3au 6saok: mamuHanu Ykutuin mojaenu (LSTM HelipoH TapMOFH) opKaiu
cepBep IOKJIAaMaCHMHUHI KEIryCH XOJaTh ojauHjaaH OaxosiaHagu. By Onok Xxap coarna
doitnananyBumnap tanabuHu Ba cepBep (HaoTUATUHU TAXMHUH KWJIA]IH.

2. Onrumal TaKCUMOT OJIOTH: MPOTHO3 HATHXKAJIApU acoCHUa 3BPUCTUK aJITOPUTM
— TFEHETHUK ONTHUMM3alMs — OpPKajJu CEpBEP Ba BUPTyasl MallMHANIAp ypTacuia pecypc
TaKCMMOTH aMalira OIINPUIIA]IH.

TagkukoT cumynsiuod myxutaa (CloudSim acocuna) 100 ta Buptyan mammuHa Ba 10 Ta
¢bu3uK ceppep mapouTuaa oaubd copuwiau. Xap o6up cepBepHuHr npoieccop Kyseatu 20 000
MIPS, xotupacu 64 GB ne6 6enrunany.

Ky#innaru sxagsanga OyayTiau MyXuTAa TAKCUMOT YUYH TaHJIAHTaH yCyJulap TAKKOCIaHTaH:
Jadval 1. Byaytian MmyxuTaa pecypc TAKCMHMOTHHUHT aCOCUI yCyJL1apu

Yeya Acocuii Fosi Ad3anukaapu Kamuunaukiaapu
CTaTHK TaKCUMOT OnanHnan Comnanuru IOxknama
OcNruiIaHraH  yiaymn y3rapranma
Oyin4a TaKCUMOT camapacus
Jluanamuk Takcumot | Pean Baktia tamabra | FOxknamanu Kuiina  xpcoOumamr
Kapab TaKCUMOT OaaHcIanIn Tagad KWiaan
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HNnTemnexryan IIpornozmu Al Ba | ABTOMaTuk, aHWK, | MOIEIHM  YKUTHII
TaKCUMOT  (TakJu( | TECHETHUK  QJITOPUTM | SHEPTHS TEKAMKOP BaKTH y3yH
ATHUJITaH) acocuga

Harumkanap
Cumynsuus HaTWKalapy KyWHUJard skaaBainga KeITUPUIITaH:
Jadval 2. MHTe/IeKTYa 1 Ba aHbaHABUU TAKCMMOT YCYJLJIAPU HATHKAJIAPH

Kypcarknunap AnbanaBuii ycya | Uaresnekryan yeya | Axmumnanum (%)
CPU Ganmuru 78 % 91 % +16,7

Xotupa ¢oitnamaaumu | 70 % 89 % +27,1

Oueprus capdu 100 % 83 % —17%

QoS k¥pcarkuuu 0,74 0,92 +24 %

Hartwxkanapnan kypuHuO TypuOIMKHN, MHTEUIEKTYall TAKCUMOT MOJIENTM aHbaHABHUI JTUHAMUK
TaKCUMOTTa HUCOAaTaH IOKOPUPOK caMapanopiukka spuiiau. CPU Ba xotupa 6ananuru 6up
TEKUC TAaKCUMJIAH/IM, OPTHUKYa IOKJIaMa XOJaTJIapyu HYKOJIU Ba SHEPIHsl TEKaMKOPJIHMIU
TabMUHJIAHH.

Myxokama

OnuHraH HaTHXKAJIAPHUHT TaXJIMIM IIYHU KYpcaTaauKu, OyIyTId MYXUTAa pecypcilapHU
CYHBHI UHTEJUIEKT OpKaJId TakcumIam xu3mat cudatu (QoS) Ba MIIOHWINITUKHY CE3UIapIIv
omupaau. by epaa MHCOH OMIUIM XaM MyXUM axaMusT KacO 3Taau — 4yHKH PoiigananyBuu
YUyH XM3MaT KeUMKMai UILIam Ba 6apkapop OYIHIM Kepak.

[IporHo3nu TakcuMOT MoAesapu (poianaHyBuy TAIAOMHUHT Y3rapUIIMHA OJIIUHIAH XUC
KWJINO, aBTOMATHUK TaKCUMOT OpKaJlW TapMOKJarud opTukuya capdiapuu kamantupanu. Ly
OwyiaH Oupra, HEprusi TEKAMKOPJIMK Ba 3KOJIOTMK OapKapopJiMK HyKTau Ha3apUIaH Xam
aXaMUSATIUIND.

MarmmHany YKUTHIIT MOJEIUIapH MabIyMOTIIap Mapkasiapuaa (GaoiusT caMapaaopiuruHu
MHCOHJIaH TE3POK TaxXJIWJI KWINO, pecypcliapHi ONTUMAIIAIITHPUIL UMKOHUHU Oepajiu.
XyJioca

Bynytnu xucobnam TH3MMIIapuia pecypc TAaKCUMOTHMHM HMHTEJUIEKTyald OOIIKapHIll
MojeIapu HagakaT TEXHUK CaMapagopiIuKHU, OalKi HHCOH OMUJIMHU XaM XHcoOra ojajiu.
by ycymmap xwu3mar cudaTu, SHEpPrusi TEKAMKOPIUTH Ba cepBep OapKapOpJIMrUHU
TabMUHJIANIN.

Kenrycunmaru TaakukoTiaapaa pecypc TaKCMMOTHHU SHaJa aJanTUBIANITHPUIN, SHHU ¥V3-
Vy3unu YKkyBum (self-learning) Ba KOHTEKCTra MOCHAIIyBYM MOJACIJIAPHHU HILIA0 YHUKHII
3apyp. by Hadakat Oymytnu xucoOmami, Oanku KeArycu “akjjim TapMokJjap” (smart
Networks) KOHIEMIUACH yUyH XaM MOi1eBOp OVIIam.
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